UNIVERSIDAD AUTONOMA DE TLAXCALA

SECRETARIA DE INVESTIGACION CIENTIFICA Y POSGRADO

CENTRO DE INVESTIGACIONES INTERDISCIPLINARIAS SOBRE EL DESARROLLO REGIONAL

MAESTRIA EN ANALISIS REGIONAL

SIMBIOSIS DE LOS MODELOS TRADICIONAL Y MODERNO EN LOS SISTEMAS
AGRICOLAS DEL ORIENTE DE TLAXCALA: MIRADAS DESDE LA

BIOCULTURALIDAD

Que para obtener el grado de:

MAESTRA EN ANALISIS REGIONAL

PRESENTA

LUCIA HERRERA POZ0OS

DIRECTOR DE TESIS

DR. PEDRO ANTONIO ORTIZ BAEZ

NOVIEMBRE DE 2019



CONTENIDO

INTRODUGCCION........ceuuiiiiieiiiiiiie e eeee e e e raae s e e rsae s s e eaaa s e ersan e eennans 1
Planteamiento del problema.............ooiiiii i, 4
ANtECEAENIES. ... 4
El problema de investigacion........... ..o 5
O EtIVOS . . e 5
GNEIAL. .. 5
ESPECITICOS. .. i 6
HIDO SIS, e s 6
Importancia del estudio. ....... ... 6
CAPITULO I. MARCO TEORICO 8

La biodiversidad y el funcionamiento de los ecosistemas en la
AN CUIUNA. .. e 8
1.1 Territorio bioCUltural........ ... 8
1.2 Interaccién dinamica de la biodiversidad..............ccoooiiiiiiiiii 12
1.3 La funcién bidtica y abidtica de los ecosistemas...............cccooviiiiiiiiinnn, 16
1.4 Los agroecosistemas y su relacion con el entorno biocultural................ 21
1.5 Dimensiones holisticas de los agroecosistemas................cccoov e, 22
1.6 Biodiversidad y sociedad..............coooiiiiiii s 25
1.7 La agricultura como generador de diversidad de especies dentro
del agroECOSIStEMA. ... ... 28

1.7.1 La agricultura tradicional...............cooiii i, 30



1.7.2 ¢ Quién cultiva, cuida y cosecha? Sin la necesidad de un
andamiaje conceptual esSpecifiCo..........ooviiiii i 33
1.7.3 La agricultura moderna............o.oiieiiiiii e 35
1.7.3.1 La implementacion del paquete tecnoldgico creado de la
ReVOIUCION VErde. ... ..o 38
1.7.3.2 Principales caracteristicas de la agricultura moderna en San
Luis Huamantla. ... ..o 46
1.8 La agricultura, entre lo tradicional y [o moderno............ccccooeiiiiiininnnnn. 49

1.9 Conocimientos, saberes, costumbres, tradiciones y rituales en la

AN CUIUNA. .. e 51
CAPITULO Il. MARCO REFERENCIAL DEL LUGAR DE ESTUDIO........... 54
2.1 Construccién social del territorio..........coovii i 55
2.2 Metodologia para la delimitacion del territorio objeto de estudio............. 56
2.3 Huamantla, Tlax., ubicacién geografico — regional.............................. 59
2.4 Ubicacion geografico - territorial del ejido de San Luis Huamantla......... 62
CAPITULO Ill. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION............ceeernnnn... 64
3.1 Seleccion del tema a investigar........ ..o 64
3.2 Revision de la bibliografia..........c.ooooiiiii 64
3.3 Definicion de la region de estudio...........ccooviiiiiiii i 65
3.4 Disenode laentrevista............oooiiiiiiii i 65
3.5 Trabajo de CamPO. .. ..o 65
CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION........ccvueiiirrinieeernneeeeennnnnns 67

4.1 Caracterizacion de los agroecosistemas identificados en el ejido de San
Luis Huamantla........ ... 69

4.2 Diversidad ecoldgica y practicas agricolas en San Luis Huamantla......... 75



4.3 Primer agroecosistema “La Montafa”...........ccccieiiiiiiiiiicriiiniraeaens
4.4 Segundo agroecosistema “La Loma”.......c.ccoeiieiiiiiiiiiicriirierrne e
4.5 Tercer agroecosistema “La Cafada”..........ccvevieriiiiiiiririrensnsnnsannans

4.6 Cuarto agroecosistema “La Planicie”........c.cooiioiiiiiiiiiiiiiiiiiicrneeeas

CAPITULO V. BIOCULTURALIDAD EN ELEJIDO DE SAN LUIS
HUAMANTLA. . s s s s s s e nna e

5.1 La diversidad en los sistemas agricolas..............cooviiiiiiiiiiii .
5.2 PiSOS ECOIOGICOS. . ...ttt
5.3 Agroecosistema con mayor agrobiodiversidad...............ccooiiiiiiiiiennn.
5.3.1 Interrelacién de las préacticas innovadoras y tradicionales en el ejido

de San Luis Huamantla........... ...

CONCLUSIONES.......coiiiiiiiirrrr s s s



Figura

N -

15
16
17
18
19

20
21

22

INDICE DE FIGURAS

Altitud en los agroecosistemas............ccooiiiiiii i
Elementos culturales y ecosistémicos en interaccion con el
AgrOECOSISIEMA. ... .t
Sistema de produccion de maiz hibrido (monocultivo)...................
Sistema de produccién maiz, calabaza y frijol (policultivo)..............
La ley del minimo en nutrientes...........cooiiiiiiiiii
Historicidad de la agricultura y su gradual cambio........................
Siembra de maiz hibrido en San Luis Huamantla.........................
Sistema de riego mecanizado e incorporacion de rastrojo al suelo...
Agricultura protegida en invernadero con cultivo de fresa...............
Uso de suelo y vegetacion de Huamantla...................................
Delimitacion municipal de Huamantla......................o.oi.
Ubicacion geografica de Huamantla.................ocooooiiinn,
Ubicacién geografica-territorial del ejido de San Luis Huamantla....
Identificacion de los cuatro agroecosistemas del ejido de San Luis
Huamantla. ...
Primer agroecosistema “La Montafna”.....................ccooiiiiiini,
Segundo agroecosistema “LaLoma”............cciiiiiiiiiiiii,
Tercer agroecosistema “La Cafada”..............cccocoiiiiiiiiiiiiennn,
Cuarto agroecosistema “La Planicie”................cccooiiiiiiiiiiinn,
Identificacion de los cuatro agroecosistemas y su relacion con
biodiversidad Alfa, OmegayBeta............cccooiiiiiiiiiin
Gradientes de la agricultura...............oooiiiiiii
Tipologia de agricultura identificada en el ejido de San Luis
Huamantla...... ...
Identificacion de los cuatro transectos en el ejido de San Luis

Huamantla. ...

Pag.

18
24

27
32
43
45
47
48
49
58
59
60
62



Cuadro

10
11
12
13

14
15

16

INDICE DE CUADROS

Superficie sembrada y por cultivo en el ejido de San Luis
Huamantla...........ooi
Relacion de agricultores entrevistados en el ejido de San Luis
Huamantla........ ...
Costo promedio de inversion empleado por hectarea en el cultivo
del maiz (agricultura tradicional)..............ccoooviiiiiiiiii
Analisis econdmico de COStOS........c.vieiiiiiiiiiii e
Costo promedio de inversién empleado por hectarea en el cultivo
del maiz (agricultura tradicional)...................ocoii
Analisis econdmico de COStOS.........ovviviiiiiiiiii e
Caracteristicas del agroecosistema “La Montana”.......................
Caracteristicas del agroecosistema “La Loma”.....................o....e.
Caracteristicas del agroecosistema “La Canada”........................
Caracteristicas del agroecosistema “La Planicie”........................
Caracterizacion técnico-productiva de los agroecosistemas...........
Caracterizacion cultural y socioecondmica de los
AQrOECOSISIEMAS. ... i
Caracterizacion sociopolitica de los agroecosistemas..................
Conocimientos y manejos en la produccién agricola de los
AQrOECOSISIEMAS. ..ottt
Caracterizacion de los once items identificados en los

AQrOBCOSISIEMAS. ... .. ie it



AGRADECIMIENTOS

Mis agradecimientos al:

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia

Ya que através del apoyo econdmico que me brindo, pude realizar la Maestria en Analisis
Regional en el Centro de Investigaciones Interdisciplinarias Sobre Desarrollo Regional de

la Universidad Autonoma de Tlaxcala, al estar registrado su postgrado en el PNPC.

Con la publicacion del presente trabajo de investigacion, ademas de la presentacion del
examen de grado correspondiente, sean la mejor muestra de mi gratitud hacia el
CONACYT.

Noviembre de 2019



AGRADECIMIENTOS

A la Universidad Auténoma de Tlaxcala y al Centro de Investigaciones Interdisciplinarias
Sobre el Desarrollo Regional (CIISDER) por brindarme la oportunidad de realizar mis estudios
de maestria, particularmente agradezco al Seminario de Medio Ambiente y Desarrollo por el
apoyo en sus ensefianzas y aprendizajes que marcaron mi vida profesional y la perspectiva en el
analisis social.

A la Universidad de Nariflo-Pasto, Colombia y en especial al Departamento de Sociologia,
por su aceptacién y recibimiento para llevar acabo la estancia de movilidad académica, la cual
permiti6 consolidar y fortalecer los ambitos tedricos-conceptuales emprendidos en la
investigacion.

A mi director de tesis el Dr. Pedro Antonio Ortiz Baez, Catedratico e investigador del CIISDER-
MAR, por los sabios consejos, ensefianzas y aportes para resolver los obstaculos que se
presentaron durante la elaboracién de esta tesis, asi como el profesionalismo y calidad humana
para guiar en todo momento esta investigacion.

Al Mtro. Vicente Fernando Salas Salazar, Director y docente del Departamento Sociologia de
la Universidad de Narifio, Colombia; por su voluntad y recibimiento para lograr la estancia de
movilidad de investigacion en tan apreciado pais, por sus invaluables aportes precisos que
fortalecieron para culminar este trabajo.

A los miembros del Comité Dictaminador de esta tesis; Dr. Pedro Antonio Ortiz B4ez, Alfredo
Delgado Rodriguez, Dr. Gustavo Casas Alvarez, Mtra. Laura Montoya Hernandez y al Mtro.
Vicente Fernando Salas Salazar, por sus consejos y comentarios en pro de mejorar el contenido
de esta tesis de investigacion.

A todos los catedraticos e investigadores del CIISDER-MAR, que con sus ensefianzas guiaron
mis estudios, asi como a todo el personal que labora dentro del plantel par su facilitacion y apoyo
a lo largo de mi estancia académica.

Agradezco al presidente del Comisariado Ejidal de San Luis Huamantla, el Sr. Vicente Castillo
Benitez y al consejo de vigilancia, por su invaluable apoyo en el transcurso de la investigacion de
campo, que sin duda fue de valiosa informacion para el levantamiento de datos y culminacion de
este trabajo.

De manera especial agradezco a todos los agricultores del ejido de San Luis Huamantla por su
valiosa informacion de saberes, conocimientos y habilidades, que con su trabajo arduo en la
labranza de la tierra son los actores verdaderos en el dia a dia de hacer agricultura y llevar los
alimentos a nuestras mesas.



Dedico este presente trabajo con mucho carino a:

A mis padres, el Sr. Angel Herrera Lépez y la Sra. Juna Pozos Romano, por su incondicional
apoyo para el emprendimiento de esta maestria.

A mi familia: Silvano, Regina y Mateo, por su amor, apoyo y comprension para el

emprendimiento de este camino y que sin duda fueron la razon y guia para la culminacién de este
trabajo.

A mis hermanas y hermanos, por su apoyo y entusiasmo en el transcurso de la maestria.



INTRODUCCION

El trabajo de investigacion se realiz6é en el ejido de San Luis Huamantla, municipio de
Huamantla, estado de Tlaxcala, lugar donde predomina el cultivo de maiz en una
extension cultivable de 5,508 hectareas, con 1,138 agricultores y que en promedio
poseen 4.8 hectareas por agricultor.

De manera general, se identificaron dos sistemas de produccién agricola: el
tradicional y el moderno. La idiosincrasia en el sistema de produccion tradicional, asocia
experiencias, saberes, tradiciones y costumbres. Se caracteriza por un bajo nivel de
tecnificacion, la escala de produccion es destinada para el autoconsumo y el excedente
para el mercado local. Los integrantes de la familia, participan con la mano de obra para

abaratar los costos de produccién asegurando mayores margenes de ingreso.

El otro sistema de produccion que se identifico es una agricultura hasta cierto punto
moderna, porque utiliza insumos, tecnologia, técnicas de produccion y recursos
provenientes de la llamada Revolucion verde. Obviamente, las condiciones para la
practica de este tipo de agricultura han sido propicias en la region y los agricultores han

adecuado las condiciones para desarrollar una agricultura mas rentable.

Ambos sistemas de produccion son resultado de una simbiosis entre la agricultura
tradicional y la moderna, porque comparten experiencias y se complementan para su
funcionamiento. El agricultor es quien manipula la agrobiodiversidad, a través del disefio
de cultivos y la seleccion de las variedades y razas para el control de las adversidades y
otras practicas culturales utilizadas. Es por ello que no es posible aseverar que un sistema
de produccion es “puro”’, sea moderno y/o tradicional, ya que siempre comparten y

complementan elementos del uno para el otro y viceversa.

En el ejido de San Luis Huamantla (considerado como region biocultural de
estudio) se definieron cuatro agroecosistemas: “La Montafia”, “La Loma”, “La Cafada” y
‘La Planicie”; con el apoyo de dimensiones sociales, ecosistémicas, biofisicas,
tecnolégicas, econdmicas, politicas y simbdlicas se permitié agrupar de mejor manera los

agroecosistemas para un mejor andlisis e interpretacion. En el conocimiento de los
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territorios bioculturales persiste en los teoricos, la idea de estudiarlos con la presencia de
grupos indigenas; sin embargo, en nuestro caso en particular, aun perduran elementos
como la bioculturalidad, la agrobiodiversidad, la cultura, el simbolismo, las tradiciones y
la comunalidad. Debido al dinamismo y evolucion de las poblaciones humanas, se
sostiene la hipétesis de que, en la regibn de Huamantla existié por lo menos un grupo
indigena; de ahi que retomamos la idea de estudiar el territorio bajo la perspectiva

biocultural sin la constante indigena.

La primera parte del documento considera el planteamiento del problema, que
incluye los objetivos, la hipétesis y la importancia del estudio; el resto del trabajo se

estructuré en cinco capitulos.

En el capitulo I, se encuentra el marco tedrico, en el cual se abordan los elementos
tedrico - metodolégicos que delinearon los conceptos claves para el desarrollo de la
investigacién, dando lugar a la bioculturalidad como una mirada que recorre y en la cual
engloba este trabajo, desde sus origenes hasta las transformaciones contemporaneas.
Sin duda, el desarrollo teorico de la agricultura es fundamental para el entendimiento de

los sistemas agricolas.

En el capitulo Il, se presenta el contexto regional del lugar de estudio, con una
caracterizacion que acerque al lector a conocer el ejido de San Luis Huamantla y los
agroecosistemas que lo comprenden. El capitulo Il describe la metodologia empleada
para el logro de los resultados apegada a teoria y analisis contextual al tema de
investigacion. En el capitulo 1V, se presenta los sistemas agricolas que se identificaron
en el ejido de San Luis Huamantla, hallado en su interior cuatro agroecosistemas con 11
items relacionados y conjugados en cada uno de ellos con caracteristicas propias como
el clima, el suelo, el regimen de humedad, la diversificacion de cultivos y comportamientos

humanos con base en sus saberes, conocimientos y culturas.

En el capitulo V, se presentan los cuatro agroecosistemas relacionados con la
bioculturalidad que se identific6 en San Luis Huamantla, destacando el resultado
correlacionado con el capitulo tres. Y finalmente en el capitulo VI, se analiza la

bioculturalidad en el territorio de San Luis Huamantla, asi como la interactividad de las
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diversas formas de hacer agricultura. Por dltimo, se presentan las conclusiones y

recomendaciones a las que se llegd en esta investigacion.



Planteamiento del problema
Antecedentes

La agricultura en el oriente del estado de Tlaxcala, especificamente en el ejido de San
Luis Huamantla, se practica de manera general en dos modalidades:

a) Una con un enfoque tradicional que se circunscribe a una cosmovision que
ofrece un marco de referencia para interpretar la realidad, la cual contiene creencias,
perspectivas, nociones, imagenes y conceptos. En ella se introduce la idea de que la
experiencia de la vida del agricultor, se forma justamente a partir de los valores y
representaciones de la sociedad en la que se mueve. Amalgama una serie de elementos
gue constituyen la base tecnolédgica de la produccion agricola, basada en conocimientos
trans generacionales no sélo de familiares, sino de la comunidad en su conjunto. “La
tierra”, como ellos la nombran, representa simbolicamente una garantia de sobrevivencia
de la familia; respetan la tenencia como orden de jerarquia entre sus bienes, sobre todo,

preservan el espacio y la biodiversidad.

b) La otra es una agricultura tecnificada, mejor conocida por los agricultores como
moderna, ha evolucionado a partir de principios basicos de la tradicional. Cabe sefialar
gue el concepto de modernidad ha sido acufiado por las politicas de gobierno para
diferenciar en la agricultura el uso de recursos de la tradicional, respecto de aquella donde
las condiciones y posibilidades hacen préspera a la agricultura. Es decir, el elemento
clave en este tipo de agricultura, radica sobre todo en el espacio, le siguen en orden de
importancia el manejo tecnolégico, el uso de insumos y las técnicas de produccion. Sin
embargo, podemos afirmar que, para obtener mejores posibilidades de ganancia, se

requieren mayores niveles de inversion.
El problema de investigacion

El ejido de San Luis Huamantla se caracteriza por su persistente agrobiodiversidad,
indispensable para denominarlo territorio biocultural. Sin embargo, autores como Boege,
(2008) y Toledo y Barrera, (2008), afirman que los territorios bioculturales se caracterizan

por la presencia de grupos étnicos, que se encargan de preservar mediante el método de
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“usos y costumbres” la biodiversidad y los recursos naturales de su entorno. Para nuestro
caso en particular, podemos afirmar que en dicho ejido existe territorio biocultural sin la
constante indigena; para ello, perdura una clara cosmovision en la que basan su

comportamiento con relacion al desarrollo de la agricultura.

En ese sentido, son los agricultores tanto de la agricultura tradicional como
moderna quienes hacen coexistir ambos tipos, haciendo uso de practicas, insumos,
recursos y tecnologias adaptables. Cabe destacar que antes de la década de los afios
50's, ambas agriculturas presentaban caracteristicas semejantes en cuanto a su
desempeno; pero con la presencia de la llamada “Revolucién verde”, el ejido de San Luis

Huamantla experiment6 una reconversion paulatina en la superficie agricola.

Con base en lo anterior, nos permitimos plantear algunas interrogantes: ¢ Es valido
caracterizar como territorio biocultural al ejido de San Luis Huamantla sin necesidad de
la constante poblacion indigena? ¢, Qué relacion existe entre los conocimientos, saberes,
tradiciones y practicas con relacién a la agricultura? ¢Qué relacion existe entre la
agricultura tradicional y la agricultura moderna, si ambas se practican en la misma region
de estudio? En ambos modelos de realizar agricultura, ¢existe relacion entre
productividad y biodiversidad? ¢Cuales son las variables tecnologicas, culturales y/o
ambientales que determinan la diferenciacion de los agroecosistemas identificados en la
region de estudio? ¢Qué agroecosistema de los cuatro identificados en el ejido de San

Luis Huamantla, es el que cuenta con mayor agrobiodiversidad?
Objetivos:

Con el proposito de guiar adecuadamente el presente trabajo de investigacion, se

presentan los siguientes objetivos:
General

Identificar y analizar en el ejido de San Luis Huamantla, los principales componentes de
los agroecosistemas en la agricultura tradicional y moderna, que permiten caracterizarlos

como territorios bioculturales y su interaccion espacial con el entorno.



Especificos

» |dentificar las concepciones de los agricultores del ejido de San Luis Huamantla
con relacion al manejo de los sistemas de produccién respecto a los

conocimientos, rituales, saberes y costumbres en los agroecosistemas.

» Caracterizar y diferenciar cada uno de los agroecosistemas identificados en la

region de estudio, con base en elementos de tipo cultural y ecosistémico.

» Caracterizar con criterios socioculturales, tecnoldgicos y ambientales a la practica
de la agricultura tradicional, base de la agricultura moderna, como alternativa para

mejorar la sustentabilidad agricola del ejido de San Luis Huamantla.
Hipotesis

Los agroecosistemas identificados en la agricultura tradicional y moderna del ejido de
San Luis Huamantla constituyen territorio biocultural; aun cuando carecen de poblacion

indigena.
Importancia del estudio

Estudiar la evolucioén, reconversion y simbiosis de la agricultura tradicional y moderna del
ejido de San Luis Huamantla como territorio biocultural reviste importancia, ya que
permite ofrecer a los lectores una ruta de entendimiento de la mutua determinacion entre
naturaleza y cultura en territorios que no presentan la constante indigena. Toda vez que,
al hablar de territorios bioculturales, diferentes autores involucran variables como:
poblacion indigena, lenguas nativas y sistemas simbdlicos. Nuestro estudio resalta que a
lo largo de los afos, estos elementos ya no prevalecen en algunas regiones, sin dejar de

mencionar que existieron en el mismo espacio.

En la actualidad, los agricultores del ejido de San Luis Huamantla no muestran
rasgos indigenas fenotipicos y linglisticos; sin embargo, su diversidad biolégica y cultural
milenaria se encuentra interconectada a través de normas consuetudinarias
fundamentales para la identidad de la comunidad. Dichas normas definen los derechos,

las obligaciones y las responsabilidades de los miembros con relacién a importantes
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aspectos de sus vidas, cultura'y cosmovision. El derecho consuetudinario guarda relacion
con el uso y el acceso a los recursos naturales, la tierra, la herencia, la propiedad, el
desarrollo de una vida espiritual, el mantenimiento del patrimonio cultural y los sistemas

de conocimiento heredados de una a otra generacion.

La explicacion anterior sustenta la ausencia de la variable indigena en los estudios
bioculturales y fortalece el contenido de la hipdtesis que se apoya en la presente
investigacion.



CAPITULO I. MARCO TEORICO

La biodiversidad y el funcionamiento de los agroecosistemas en la agricultura

1.1 Territorio biocultural

Boege (2008) hace referencia al término de territorio biocultural para explicar la relacion
reciproca entre los pueblos indigenas y su medio, sobreponiendo la diversidad bioldgica,
los paisajes culturales, los recursos fitogenéticos y de los sistemas simbdlicos que
unifican el cosmos, el conocimiento y la praxis. Por su parte, Toledo y Barrera (2008),
sostienen que la bioculturalidad se manifiesta a través de vinculos entre procesos de
diversificacion bioldgica, genética, linglistica, cognitiva, agricola y paisajista formando el
complejo bioldgico — cultural, producto de miles de afios de interaccion entre las culturas

y sus medios naturales.

Destaca el argumento hecho por Maffi (2001) cuando se refiere a la diversidad
cultural que vincula lenguas, conocimiento tradicional y medio ambiente desde una
perspectiva epistemoldgica, antropoldgica y linguistica, que permite conectar de otra
manera la naturaleza — sociedad. Por ello, si involucramos el proceso evolutivo y la
interdependencia de la biodiversidad, se observa que los territorios han contado con
estos dos aspectos, desde los que se construyen diversas formas de sistemas de

produccidn sustentables con procesos agroecoldgicos.

En el territorio biocultural, “se trata de un entretejido cultural y biéticamente diverso
gue son el resultado de un didlogo milenario entre natura y cultura” (Ortiz, 2003). El
binomio naturaleza — cultura ocupa un espacio para el logro de sus procesos, desarrollo
y transformaciones, es decir, un territorio como parte constitutiva de la identidad para el

logro de la diversidad biologica, agrobiolégica y cultural (Boege, 2014).

En consecuencia, “el territorio es el escenario de las relaciones sociales donde
desembocan todas las acciones, las pasiones, los poderes, las fuerzas y hasta las

debilidades, es donde la historia del hombre plenamente se realiza a partir de las



manifestaciones de su existencia” (Mancano, 2008:2). Para la presente investigacion, el
proceso de construccion social de territorio biocultural sera con base en la aplicacion y
revision critica del concepto hibrido “bioculturalidad” y como éste es aplicable de acuerdo
a las caracteristicas que debe contener segun para algunos postulados. Este concepto
ha sido discutido en debates donde el factor a considerar es la poblacion indigena,

ademas de la naturaleza, la cultura y las tradiciones.

Cabe destacar que en razén de que territorio biocultural adquiere diferentes
connotaciones de la cultura y la diversidad, el analisis de esta investigacion se centrara
en las diferentes formas de realizar agricultura; puesto que esta actividad ha sido un
proceso dindmico y persistente, es decir, ha evolucionado en sus practicas de cultivo y
sobre todo en la dependencia de sus insumos. Su desarrollo ha sido una fuente de
ingresos para la reproduccion de la familia campesina y también una garantia en la

preservacion de su identidad territorial.

Es por ello que se decidié centrarse en esta discusion sobre la construccion de
territorio biocultural, puesto que se trata de refutar que no necesariamente al construir
territorio biocultural sea necesario o requisito las constantes: pueblos indigenas con
fuerte origen mesoamericano, sitios sagrados, ordenamientos territoriales o bien por usos

y costumbres en el que exista una organizacion comun esencial.

En la regidn oriente del estado coexisten una serie de interacciones que, sin lugar
a duda, se apegan a la concepcion que BioAndes, (2009) precisa como un territorio
biocultural; espacio en el que interactian poblaciones humanas organizadas, medio
ambiente y ecosistemas, generando relaciones sociales, culturales y politicas que en el

cotidiano vivir recrea un sistema de conocimientos bioculturales.

En este sentido de percepcion de la realidad resulta importante identificar aspectos
estructurales de la agricultura tradicional. Territorialmente, la region de estudio
comprende varias localidades, pero se determiné como centro de estudio al ejido de San
Luis Huamantla, pues alli radica una representatividad de rasgos bioculturales como son

la practica de una agricultura tradicional.



Ademas, es perceptible la influencia de la diversidad como mecanismo de
conservacion de algunas practicas sostenibles en el quehacer cotidiano de la agricultura
tradicional. La participacion de la familia en el proceso productivo induce a identificar los
roles que desempefia cada miembro, su conocimiento empirico, el tipo y cantidad de
insumos utilizados, la forma de preservar sus semillas criollas, etc. Por ello fue preciso
identificar la influencia que ha tenido esta regibn como productora a escala comercial y
sobre todo destacar la importancia regional en la produccion agricola con relacién al
binomio biocultural y el impacto a la economia de los productores, ya que en la mayoria

de los agricultores suelen comercializar su producto a los comercios locales.

Por lo tanto, centraremos la atencion en el alto uso de insumos (energia) como
son el manejo de pesticidas, semillas mejoradas, fertilizantes quimicos, maquinaria
agricola, asistencia técnica, créditos y sobre todo la utilizacién de sistemas de riego con
pivote central. La intencién es identificar y evaluar la influencia que hasta nuestros dias
ha jugado la llamada Revolucién verde y, sobre todo, hasta qué punto el sistema de

produccion es sostenible en cuanto a su espacialidad y temporalidad.

El presente trabajo de investigacion no tiene la finalidad de hacer comparaciones
entre la agricultura tradicional y la agricultura moderna; mas bien, se pretende llevar al
analisis, caracterizacion e interpretacion de la manera en que ambos tipos de agricultura
coexisten en una misma regién y como se han complementado la una con la otra y la
funcion que desempefian con relacion a la bio culturalidad. Creemos que la investigacion
serd un aporte importante en los estudios de andlisis regional, que ayuden con los
resultados obtenidos, a una mejor toma de decisiones en los programas agropecuarios

del estado.

Hoy en dia, pese a que ha evolucionado la agricultura tradicional, ain podemos
observar en San Luis Huamantla, algunas de sus caracteristicas como lo precisa Altieri y
Toledo (2010): 1. Altos niveles de diversidad biolégica como reguladores del
funcionamiento del ecosistema. 2. La aplicacion de técnicas y manejos sistémicos para
la conservacion del paisaje y del suelo. 3. Sistemas de produccion que contribuyen a la
alimentacion local. 4. Agroecosistemas que presentan resistencia y solidez para hacer
frente a las perturbaciones y el cambio, minimizando el riesgo en medio de la variabilidad.
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5. Agroecosistemas que se nutren de los sistemas de conocimientos tradicionales y las
innovaciones de los agricultores y las tecnologias, es decir, entrada y salida de energia,
instituciones socioculturales reguladas por valores culturales y formas de organizacion

social.

Los sistemas productivos modernos son configuraciones basicas que son
determinadas por tres criterios: 1. El grado de transformacion de los ecosistemas de los
gue se apropian las diferentes sociedades. 2. La fuente de energia empleada para
realizar dicha apropiacién. 3. El tipo de manipulacién que los seres humanos efectian

sobre la estructura, los componentes y la dinamica de los ecosistemas (Toledo, 2002).

El proceso moderno en la agricultura es un producto de Occidente y de la
revolucion cientifica e industrial que tuvo lugar en Europa. Para el caso de México, las
transformaciones tecnoldgicas en tiempo y espacio han significado sin lugar a duda
cambios tecnoldgicos, como lo ha sido la Revolucion verde. Desde sus origenes, este
proceso tuvo como objetivo acabar con el hambre en muchas regiones del pais con un
paquete tecnolégico: semillas mejoradas genéticamente, maquinaria agricola,
fertilizantes quimicos, uso de pesticidas, asistencia técnica, riego y créditos suficientes y

oportunos.

Como proceso de cambio tecnolégico modific6, en las regiones donde fue
instaurado el patron de cultivos tradicionales (maiz, frijol, etc.) y, en consecuencia, la
conducta productiva de los campesinos. Uno de los renglones principales a considerar
por este proceso fueron las grandes extensiones de terreno y las condiciones
hidroagricolas preestablecidas desde mediado de los afios cuarenta. Segun Toledo
(2002), el factor clave que dio lugar a la transformacion de lo campesino a lo agroindustrial
fue, sin duda, un cambio en las fuentes de energia. El uso de nuevas fuentes de energia
(carbon, petréleo y gas), no sélo potencié la capacidad del productor para extraer un
mayor flujo de bienes de la naturaleza, logrando un incremento notable en la
productividad del trabajo. También modifico la escala de la produccion, especializé a los

productores y aumento6 su dependencia.
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1.2 Interaccion dinamica de la biodiversidad

La dinamica de la biodiversidad esta relacionada a diversos procesos ecoldgicos y
evolutivos con interacciones simbioticas que inciden sobre la misma naturaleza del
proceso. Justamente Challenger y Dirzo (2009) aseguran que, en la biodiversidad, el

cambio es la norma.

El origen de los seres vivos en la tierra data aproximadamente 3.500 millones de
afos, estos organismos vivos han estado sujetos a adversos cambios y condiciones como
los fendmenos de extincién (Toledo y Barrera, 2008). De acuerdo a evidencias cientificas
un gran fendbmeno de extincion fue en el periodo paleoceno, hace mas de 54 millones de
afos, donde ocurrié un proceso de diversificacion de organismos, dando lugar a lo que

hoy conocemos como diversidad bioldgica.

En opinion de Toledo y Barrera (2008), expresan que el concepto de diversidad
bioldgica incluye una variedad de organismos vivos en un hdébitat o zona geografica

determinada y de los complejos ecoldgicos de los que forma parte.

Este reciente concepto incluye varios niveles de organizacion biolégica. Abarca a
la diversidad de especies de plantas, animales, hongos y microorganismos que viven en
un espacio determinado, a su variabilidad genética, a los ecosistemas de los cuales
forman parte estas especies y a los paisajes o0 regiones en donde se ubican los
ecosistemas. También incluyen los procesos ecolégicos y evolutivos que se dan a nivel

de genes, especies, ecosistemas y paisajes.

Los seres humanos hemos aprovechado la variabilidad genética y “domesticado”
por medio de la seleccion artificial a varias especies; al hacerlo hemos creado una
multitud de razas de maices, frijoles, calabazas, chiles, caballos, vacas y de muchas otras
especies. Las variedades de especies domeésticas, los procesos empleados para crearlas

y las tradiciones orales que las mantienen son parte de la biodiversidad cultural.

En cada uno de los niveles, desde los genes hasta paisaje o region, podemos
reconocer tres atributos: composicion, estructura y funcion. La composicion es la

identidad y variedad de los elementos (incluye qué especies estan presentes y cuantas
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hay), la estructura es la organizacién fisica o el patron del sistema (incluye abundancia
relativa de especies, abundancia relativa de los ecosistemas, grado de conectividad, etc.)
y la funcién son los procesos ecolégicos y evolutivos incluye a la depredacion,
competencia, parasitismo, dispersion, polinizacion, simbiosis, ciclo de nutrientes,

perturbaciones, naturales, etc. (Conabio, 2012).

En esencia, la biodiversidad se compone basicamente de tres niveles: la
diversidad genética, la diversidad de especies y la diversidad de ecosistemas. La
diversidad genética es la cantidad total de informacién y variacion genética que existe
dentro de cada especie (variedad intraespecifica). En la genética y el lenguaje del ser
humano desde hace de miles afios fue expandida a lo largo y ancho del planeta
arrastrando una carga historial de genoma, ya que el ser humano posee entre 30 mil a
50 mil genes que revelan las trazas de las modificaciones genéticas sufridas por los

relevos generacionales (Toledo y Barrera, 2008).

Lo mismo pasa con el lenguaje que se ha diversificado y evolucionado con el paso
del tiempo en aproximadamente siete mil lenguas segun Gordon (2005), citado en
(Toledo y Barrera, 2008:19). Ambas diversidades generan la estructura de la diversidad
cultural, pues tanto la genética como la linguistica operan como el nicleo donde se ponen
de manifiesto expresiones tangibles e intangibles como las creencias, conocimientos y

saberes donde el ser humano ha ido modelando su relacién con la naturaleza.

La diversidad de especies es la variedad existente entre los organismos vivos de
un sistema ecolégico o ecosistema. Para Sarukhan (1995), estima que existen
variedades de especies de plantas y animales entre diez millones y cien millones; para
Wilson (1988), calcula que existen un poco mas de 1.4 millones de especies vegetales,
animales y de microorganismos. Sin embargo, para la agencia de las Naciones Unidas
(PNUMA) de acuerdo a una evaluacion global de la biodiversidad calcula que el nimero
de especies conocidas es de 1.75 millones y el total de especies fluctia entre siete

millones y veinte millones.

Guariguata y Kattan (2002), realizaron una categorizacion a los principales

agroecosistemas con base en dos variables que son: los metros sobre el nivel del mary
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la precipitacion pluvial. Por debajo de los 500 msnm clasificaron a las tierras bajas, entre
los 500 y 2000 msnm se encuentran las montafias bajas y por encima de los 2000 msnm

se encuentran las montaras altas.

Para la presente investigacion se tuvo en cuenta que la unidad béasica para el
estudio en San Luis Huamantla es el ecosistema, por ello fue necesario relacionar la
diversidad biologica con los cuatro agroecosistemas, puesto que alli es donde se
manifiestan dimensiones de tipo sociolégico, politico, econémico y cultural. Las
condiciones de espacio para cada agroecosistema no son homogéneas, sino que esta
condicionada a una serie de componentes estructurales y funcionales que hacen posible
su diferencia. Tales condiciones son climaticas (altitud, precipitacion, temperatura), el
grado de intervencion humana (tipos de actividades agricolas, el grado de mecanizacion
del suelo, la accesibilidad a sus areas de trabajo, el tamafio de la parcela, el nivel
tecnolégico empleado y la concepcidn ideoldgica, todos y cada uno de ellos empleado

para cada agroecosistema.

Existe gran biodiversidad de ecosistemas ya clasificados por diferentes gedgrafos
gue, dependiendo de la escala de analisis se puede generalizar para todo el planeta, para
una cordillera o para una region especifica. La region donde se llevé a cabo el trabajo de
investigacién, se ubica por encima de los 2000 metros sobre el nivel del mar. Para ser
mMAas precisos, la altitud oscila desde los 2400 hasta los 4400 msnm, este ultimo dato

obedece a la ubicacién espacial geografica con la montafia la Malinche.

La diversidad biolégica tanto vegetal como animal en este territorio cambia de
gradiente ecosistémico, sin embargo, para este estudio solo se identificé a la diversidad
vegetal por fines de acotamiento sistémico. La diversidad vegetal que a continuaciéon se
menciona fue con base en una revision bibliografica del territorio; asi como al
conocimiento empirico del agricultor durante las entrevistas y a la observacion
participante. La clasificacion de la diversidad vegetal en el ejido de San Luis Huamantla
esta dada por: arboles forestales, arboles frutales, matorrales, agaves, nopales, hierbas

0 malezas y especies cultivables.
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En arboles forestales se encuentra: oyamel, pino real, pino blanco, cedro blanco,
encino, sabino, ocote, pirul, madrofio, lloron, tepozan y eucaliptos. En arboles frutales se
encuentra: pera, tejocote, manzana, capulin, durazno, pifion, zapote blanco, nogal,
ciruelo y chabacano. En matorrales se identifica una gran diversidad: jarilla, muitles,
escobilla, zoapatle, etc. En cuanto a los agaves existentes se puede observar al maguey
cenizo y al cimarrdn. En nopales estan desde los de grado alimenticio sea en penca o
tuna dulce y xoconostle hasta los de vida silvestre que no son comestibles. La lista de
hierbas es variada, algunas son dafiinas, otras son medicinales y otras mas se emplean
para el consumo humano; entre las que destacan: quintonil, cocotillo, zacate, chayotillo,
verdolaga, calabacilla, lengiitas, malva, correhuela, diente de ledn, espiguilla, ortiga,
lenguas de péajaro, manzanilla loca, jaramao, avena loca, calabacilla, lengua de vaca, la
hierba de la virgen, cola de caballo, zacatén, nabos, etc. En la diversidad de cultivos es
importante mencionar que estos varian de acuerdo a los cuatro agroecosistemas
identificados, se identific6: maiz criollo, maiz hibrido, haba, frijol, calabaza, trigo,
amaranto, triticale, avena, cebada, alfalfa, papa, tomate, jitomate, fresa, zanahoria, col,

brocoli, lechuga vy cilantro.

La diversidad de ecosistemas, es la diversidad de comunidades bidticas (vivas) y
los procesos ecoldgicos que ocurren en determinadas areas (Challenger y Dirzo, 2009).
Si bien, un ecosistema es un complejo dinamico de comunidades vegetales, animales,
microorganismos y su medio no viviente de una zona determinada y la interaccién que se

establece entre ellos.

La palabra ecosistema fue acuiiada en 1935 por Sir Arthur George Tansley la cual
sefiala que los ecosistemas no tienen limites fisicos bien establecidos, esto es que
pueden ser grandes o bien pequefios. Son sistemas reales los bosques, campos
agricolas e incluso ciudades, estos ecosistemas tienen la capacidad de autorregulacion
(homeostasis) de amortiguar o compensar los cambios que se realicen en él (Garza y
Gonzalez, 1997). Sin embargo, estos se pueden ver amenazados por los cambios
artificiales derivados de la tecnologia del hombre, causando el rompimiento de la

homeostasis a diferentes escalas.
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1.3 La funcidn bidticay abiotica de los ecosistemas

Los conceptos ecosistema y ecologia son importantes para comprender como funciona
la naturaleza; por lo tanto, se entiende el funcionamiento sistémico cuando existe
biodiversidad, es decir, cuando se ven reflejadas las actividades colectivas entre las
plantas, animales y microbios y, los efectos que estas actividades tienen como el crecer,

moverse y excretar entre otras actividades mas (Flombaum y Sala, 2011).

En opinibn de Miller (1994), un ecosistema funcionando es aquel que exhibe
actividades bioldgicas y quimicas con diversas caracteristicas, por ello los ecdélogos
dividen las caracteristicas esenciales en dos compartimentos bidticos (vivos) y no
abidticos (no vivos). El primero consiste en una comunidad de especies, estos
generalmente se clasifican como productores! y consumidores? con base en la manera

en que obtienen la comida o los nutrientes organicos que necesitan para sobrevivir.

En el segundo, los componentes abioticos de un ecosistema incluyen factores
fisicos (luz solar, sombra, temperatura, oscilacion, precipitacion pluvial, viento, latitud,
altitud, etc.) y quimicos (nivel de nutrientes en el suelo, nivel de agua y aire en el suelo,
nivel de toxicidad en el suelo y nivel de pH en el suelo). Por ejemplo, suponga que un
agricultor siembra trigo en una parcela de labor donde el suelo tiene alto porcentaje de
sulfatos, el crecimiento puede ser limitado en primera instancia por la alta concentracion
y en segunda, que a medida que aumente la temperatura este se vera afectado en su

solubilidad (rasgo conocido como salinidad). De ahi que Miller sefiala:

Demasiado o muy poco de cualquier factor abiético, puede limitar o impedir el
crecimiento de una poblacion de una determinada especie en un ecosistema,
aun si todos los otros factores estan en o cerca del intervalo o margen de

tolerancia de la especie (Miller, 1994: 101).

! Los productores (autétrofos) “son organismos que pueden elaborar los compuestos organicos que
necesitan como nutrientes, a partir de compuestos inorganicos simples obtenidos de su ambiente.” (Miller,
1994, pp. 96).

2 Los consumidores (heterétrofos) son organismos “que no pueden sintetizar los nutrientes organicos que
necesitan y que obtienen sus nutrimentos organicos alimentandose con los tejidos de los productores o de
otros consumidores. (Miller, 1994, pp. 98).
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Un ecosistema funcionando es aquel que exhibe actividades bioldgicas y quimicas
con diversas caracteristicas, por ello los ecologos dividen las caracteristicas esenciales
en dos compartimentos bioticos (vivos) y no abiéticos (no vivos). El primero, consiste en
una comunidad de especies, estos generalmente se clasifican como productores® y
consumidores* con base en la manera en que obtienen la comida o los nutrientes

organicos que necesitan para sobrevivir (Miller, 1994).

Con lo antes expuesto, es como se llega a la idea que el nicho ecoldgico de
cualquier especie es su modo total de vida o su funcién en un ecosistema, ello incluye
todas las condiciones?® fisicas, quimicas y biolégicas que una especie necesita para vivir

y reproducirse en un ecosistema (Miller, 1994).

Asi que, en un ecosistema donde existe mundo abidtico y no abidtico, la energia
es sustancial, pues es necesaria para caminar, crecer, reproducir, etc. Asi que la energia
dentro del ecosistema esta sujeta a las mismas leyes de la termodinamica, es decir, la
energia que fluye a través de los ecosistemas es capturada primero por los autétrofos o
productores (plantas), ahi pasa por diferentes consumidores o heterotrofos, el proceso
de transferencia de la energia alimenticia desde su origen en las plantas, a través de una
serie de actividades alternadas (Garza y Gonzales, 1997).

Para quienes se adentren en el tema, quizas se preguntan ¢como se mide los
procesos ecosistémicos? bien pues estos procesos ecosistémicos son cuantificados
midiendo las tasas de estos movimientos, por ejemplo: la produccion de plantas, la
descomposicion, la lixiviacion de nutrientes, la fertilidad del suelo, asi como el uso de

nutrimentos.

3 Los productores (autétrofos) “son organismos que pueden elaborar los compuestos organicos que
necesitan como nutrientes, a partir de compuestos inorganicos simples obtenidos de su ambiente.” (Miller,
1994, pp. 96).

4 Los consumidores (heterotrofos) son organismos “que no pueden sintetizar los nutrientes organicos que
necesitan y que obtienen sus nutrimentos organicos alimentandose con los tejidos de los productores o de
otros consumidores. (Miller, 1994, pp. 98).

5 Los factores fisicos, quimicos que determinan el nicho de una especie comprenden la cantidad de luz,
diéxido de carbono, agua y nutrimentos, ademas de la temperatura, acidez, salinidad que pueda soportar.
En los biolégicos incluyen los tipos de alimentos que necesitan, los depredadores y los competidores (Miller,
1994).
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México es mega diverso en lo referente a los ecosistemas los cuales estan
determinado por factores climatologicos, geolégicos y edafologicos (Conabio, 1997). Para
esta investigacion no existe un ecosistema definido, ya que nos encontramos con
distintos ecosistemas que van cambiando de manera gradual, de acuerdo con la variaciéon
de diversos factores abidticos y bidticos. Sin embargo, la variacion de algunos de los

ecosistemas hallados esta condicionada primeramente por la altitud.

Por altitud se entiende como la distancia vertical de un origen dado, considerando
como nivel cero, para el que se suele tomar el nivel medio del mar. En meteorologia, la
latitud es un factor de cambios de temperatura puesto que provoca que se disminuya
aproximadamente 1° C cada 150 metros, mientras que para la geografia; la altitud es la
distancia vertical de un punto de la tierra respecto a nivel del mar. (Challenger y Soberon,
2008).

Figura 1. Altitud en los agroecosistemas

ALTURA (m)

4400 msnm

ALTITUD {msnm)

2887 msnm

\ 2452 msnm

2470 mshm S
2344msnm

Fuente: Elaboracion propia en base a (Montero, 2012)

La altitud se mide en metros, por ello se suele llamar metros sobre el nivel del

mar(msnm) como ejemplo, la cima de la montafia Matlalcueye o conocida como Malinche
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ubicada en el estado de Tlaxcala se encuentra a una altitud de 4430 msnm, que

corresponde a la séptima cumbre mas alta de México (Montero, 2012).

De acuerdo a la altitud, se ven influenciadas la variacion climatica y la variacion
vegetal, esta variacion es recogida para dar paso a la clasificacion de los
agroecosistemas y pisos térmicos que mas adelante se detallara. Antes sera necesario

precisar los elementos de mayor importancia que reiine un ecosistema:

Variacion climatica: En la actualidad, existen diferentes clasificaciones climaticas
gue varian dependiendo de las condiciones para definir un tipo de clima u otro. Algunos
suelen ser aspectos fisicoquimicos predominantes de la zona como: temperatura,
precipitacion y humedad (Garcia, 2004). Por ello, el climatélogo Képpen describio las
grandes zonas climaticas existentes clasificandolas en climas calidos, templados vy frios.
Sin embargo, existen una multitud de factores como el tiempo variable, las masas del

aire, la latitud, la geografia del terreno que influyen en el clima de una zona determinada.

Otro punto importante es que se tiene en cuenta la distribucion de la materia viva
en las zonas climaticas, sobre todo de la vegetacion caracteristica de cada zona, de forma
gue se utilizan algunas especies vegetales como indicadores de los tipos de clima,
ejemplo de ello son las montafias, pues al apreciar el tipo de especies vegetales
sabremos el clima del lugar. Asi que algunas especies vegetales necesitan de ciertas

condiciones para desarrollarse y reproducirse.

En la clasificacion basica, la tierra se divide en tres grandes zonas climaticas donde
se producen los climas tropicales, templados y frios. En general, la separacion entre los
climas tropicales de los templados se establece en la isoterma de los 18° C para el mes
mas frio. Por otro lado, se considera la isoterma de 10° C para el mes mas célido, que
coincide aproximadamente con el limite de la tundra y el bosque de coniferas, como valor
para distinguir los climas templados de los frios. Sin embargo, dentro de cada una de
estas zonas cabe distinguir diferentes tipos y subtipos en funcién de factores tales como

la temperatura y la precipitacion (Garcia, 2004).
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Otros elementos que contribuyen a explicar el clima de una regidén pueden ser la
presion atmosfeérica, los vientos, la humedad, la latitud, la altura, el relieve, la proximidad
de los mares, las corrientes oceanicas y la influencia de la naturaleza del suelo y la
vegetacion. Se debe tener presente que también tienen lugar cambios micro climaticos

causados por la accién antrépica de la actividad humana.

Variacion vegetal: La vegetacion constituye un elemento esencial de los
ecosistemas, con procesos fisioldgicos mediante la fotosintesis; elaboran sus propios
nutrientes y liberan oxigeno a la atmdésfera. Sus raices retienen el suelo evitando la
perdida de suelo (erosién) y sus ramas, hojas y frutos son usados como alimentos para
humanos y para animales. Por ello, el hombre obtiene de las plantas un sinfin de bienes
y servicios, fundamentales para satisfacer sus necesidades, con la gran cantidad de los
alimentos que consumimos, como el maiz, el frijol, el chile, la calabaza, el tomate vy el

trigo.

Entre otras funciones, tienen a bien proporcionar para el hombre insumos para su
uso a partir de materiales de origen vegetal, como el algodén y el lino; madera para
construir infraestructura como las casas, también utilizamos plantas y sustancias
derivadas de ellas para curar diversas enfermedades, malestares y dolores conocidas
como medicina herbolaria. Estos son algunos ejemplos del extenso uso que hacemos de

las plantas (Conabio, 2012).

En cuanto a la diversidad, México agrupa una riqueza floristica que comprende
entre 22 mil y 31 mil especies (Conabio, 2012). En la obra Capital Natural de México se
informa que existen 23 424 plantas vasculares. En el caso de las plantas con flores,
México ocupa el quinto lugar mundial en riqueza de especies (y el sexto en numero de
endemismos), ya que cerca de 40% de la flora vascular que hay en el planeta es propia
o endémica del territorio mexicano. Ademas, cerca de cuatro mil especies vegetales
tienen atributos medicinales (aproximadamente 17% de la flora total). Nuestro pais es
centro de origen, diversidad genética y centro de diversificacion de especies cultivadas,
como los amarantos y quelites, los chiles, las calabazas y chayotes, los algodones,

xoconostles, aguacate, tomate verde, cempasuchil, vainilla, maiz y frijol” (Conabio, 2012).
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Conabio (2010) ha registrado 73 géneros y 158 especies de plantas domesticadas en
México. Aunque en la NOM-059-SEMARNAT-2010 se protegen solo 987 especies
vegetales, de las cuales 536 son especies endémicas, 340 se encuentran bajo la
categoria de amenazadas, 458 bajo proteccion especial, 183 en peligro de extincion y

seis estan practicamente extintas del medio natural.
1.4 Los agroecosistemas y su relacién con el entorno biocultural

El entorno biocultural del ejido de San Luis Huamantla es un territorio donde interactian
agricultores organizados por su origen ejidal, el volcan malinche y los agroecosistemas,
generan relaciones sociales, culturales, econémicas y politicas esbozadas de manera
interrelacionada mediante un sistema de conocimientos bioculturales entre la diversidad

biolégica y diversidad cultural.

Altieri (1999) y Hecht (1999), afirman que existen muchas maneras de definir un
agroecosistema y que también resulta dificil delinear sus limites exactos, pareciera ser
simple pero verdaderamente enfrenta dificultades epistemoldgicas, cuando se intenta dar
una definicion en un marco de comprension que supere limites biofisicos o ecosistémicos,

gue es el proposito de este apartado.

Los agroecosistemas no terminan en los limites del campo de cultivo o al terminar
cada actividad agricola puesto que ellos influyen en y son influenciados por factores de
tipo cultural. Cuando se refiere a tipo cultural no so6lo se habla del agricultor sino de otros
actores que estan a la par y tienen relacion con sus actividades agricolas como lo social,

lo econémico, lo tecnolégico y hasta lo politico (Le6n, S.T., 2012).

Por su parte, Tyrtania (2016), sefiala que el ser humano no deberia ver las cosas
con esencialismo, pues ocurren otras mas que son complejas. Entendemos que en un
agroecosistema existe continuidad en sus procesos entrelazados, mismos que son
resultado de procesos naturales, donde la conjugacion de los sistemas fisicos y sociales

esta en relacién con los bidticos.

Asi podemos entender que un agroecosistema ademas de factores fisicos,

guimicos y bilégicos se suscriben otros factores que determinan lo que se producira
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influidos por dinAmicas como el cuando sembrar, con qué tecnologia sembrar, cOmo
sembrar, a que ritmos se debe sembrar, para qué clase de consumidores es la cosecha
final, ademas de tener en cuenta qué impactos ambientales habra, al final estamos

hablando de una constriccion de procesos ecosistémicos y culturales (Leén, 2012).

La definicion que Ledn (2010), hace sobre la idea de un agroecosistema, encuadra
con la concepcion que se tiene en el presente trabajo de investigacion, cuando asevera

que:

El conjunto de relaciones e interacciones que suceden entre suelos, climas,
plantas cultivadas, organismos de distintos niveles tréficos, plantas adventicias
y grupos humanos en determinados espacios geogréaficos, cuando son
enfocadas desde el punto de vista de sus flujos energéticos y de informacion, de
sus ciclos materiales y de sus relaciones simbolicas, sociales, econémicas y
politicas, que se expresan en distintas formas tecnolégicas de manejo dentro de

contextos culturales especificos... (Ledn, 2010:34).

La intencion de reflexionar sobre los procesos que ocurren en los agroecosistemas,
plantea un reto a la integracion como un continuum de procesos naturales y culturales,
es decir las interacciones que se dan entre un mundo cultural y un mundo ecosistémico.
En el mundo cultural incide una diversidad de actuares, de pensamientos que se han
manifestado a lo largo de milenios de generacion en generacion. Si bien es cierto que
con el paso de la evolucion se han creado nuevos saberes y conocimientos, estos no han
cambiado de forma brusca o total, pues hoy en dia hay presencia del conocimiento

empirico de la agricultura con base en sus raices y en nuevas formas de pensar.
1.5Dimensiones holisticas de los agroecosistemas

Los agroecosistemas comprenden multiples interacciones ecosistémicas y culturales que
caracterizan dimensiones interrelacionadas, con la finalidad de una comprension
contextual de los procesos que guarda cada agroecosistema. El fin es estudiar todos los
agroecosistemas posibles, en ese sentido Ledn (2012:41), argumenta que es tan legitimo
para un agroecologo estudiar las complejas relaciones de una chagra indigena

amazonica como las que presenta un invernadero de flores altamente tecnificado en la
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Sabana de Bogot4, una finca de café tradicional en Costa Rica 0 una hacienda ganadera

del cerrado brasilero.

Cabe destacar que existen complejidades ecosistémicas y culturales que delimitan
al agroecosistema, pero esto tiene que ver en gran medida a la forma en que se ha
visualizado al agroecosistema por instituciones tendientes a errores y al no analizarlo de
forma holistica. Se coincide con la idea de Bassols (1983), en sefialar en un mapa una
linea que corte la faja de transicion donde un fendmeno productivo deja de ser

predominante y es sustituido por otro, dando comienzo asi a un area distinta.

Con esta interpretacion que Bassols (1983), hace sobre la regionalizacién del
espacio, se puede deducir que la definicion del agroecosistema, es un sistema sometido
por el hombre a frecuentes modificaciones en sus componentes bioticos y abidticos, dado
su nivel de complejidad (bioma, paisaje, ecosistema, comunidad, poblacion e individuo),
por sus interacciones ecolbgicas y sobre todo por sus componentes socioecondémicos
gue el hombre ubica en el eje de la actividad agricola. Definir la naturaleza del
agroecosistema es una cuestion estrechamente relacionada con la que plantea su
delimitacién espacial y funcional; en este sentido, es posible distinguir un limite que
encierra los componentes biofisicos del sistemay otro mas amplio y complejo que incluye,
ademas, los componentes socioecondmicos tales como el sistema social (Coleman y
Hendrix, 1988).

En la siguiente figura se propone la forma particular que posee cada
agroecosistema, donde se observa que cada elemento es importante para otro, ademas
de la forma interrelacionada entre cada dimension: social, ecosistémico, biofisico,

tecnoldgico, econdmico, politico y simbdlico.
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Figura 2. Elementos culturales y ecosistémicos en interaccion con el

agroecosistema.
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La figura 2 uno muestra de manera representativa las dimensiones y sus
componentes del agroecosistema y en conjunto forman un nodal holistico de

funcionamiento. Con ello se busca ilustrar los componentes que guardan los
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agroecosistemas en San Luis Huamantla, ya que estas relaciones dimensionales,

implican un analisis de complejidades ecosistémicas en un entretejido biocultural.

Ejemplo de ello es el clima favorecedor para el amplio abanico de biodiversidad
identificada, el namero y tipo de cultivos de acuerdo a los saberes, tradiciones y
conocimientos locales de los agricultores, dependiendo en si de su economia para el
manejo y nivel de tecnificacion de la produccién dependiendo del nivel de innovacion
empleada en cada parcela cultivable, ademas de las politicas publicas agricolas que el

gobierno intervenga para el ejido de San Luis Huamantla.
1.6 Biodiversidad y sociedad

En términos reales y al asumir un pensamiento eficaz, las actividades agricolas y
pecuarias inherentes a los agroecosistemas afectan a la biodiversidad® desde el
momento mismo en que se incide a dar lugar a los sistemas productivos, sea el tipo de
cultivo y el numero de cultivos en un suelo. En ese sentido, Lebn (2012), sostiene que al
realizar algunas practicas que incluyen la incorporacion de elementos que subsidian el
gasto energético del agroecosistema, ejemplo de ello es la incorporaciéon de abonos
organicos; o bien, que lo mantienen en estados fitosanitarios aceptables (libre de
malezas, plagas y enfermedades), y que inciden en los distintos niveles de la

biodiversidad ecosistémica, especifica o genética.

Sin embargo, el dafio sobre la biodiversidad va a depender de factores como el
lugar y el mismo sistema productivo. Estos impactos suelen denominarse impactos
negativos y positivos. Por impactos negativos se entiende a aquellos que resulten de la
perdida de la biodiversidad, algunos factores que propician esta pérdida obedecen a la
intensificacion de la agricultura, la agroindustria, la degradacion del suelo, la
deforestacion, el cambio climatico, conflictos por recursos naturales y territoriales, asi
como el abandono del ecosistema (migracion y envejecimiento de los agricultores). Por

impactos positivos se entiende que son aquellos que promueven la recuperaciéon de

¢ Para efectos de esta investigacion sera necesario aclarar que la palabra “biodiversidad” se utilizara para
designar la diversidad en ecosistemas naturales, y “agrobiodiversidad” cuando se trate de diversidad
agricola.
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habitats o restauracion de la biodiversidad, creacidon de nuevos habitats, fomento del

conocimiento y respeto moral y la conservacion in situ (FAO, 2007).

Las actividades agropecuarias se asocian con la ampliacién de extensiones
agricolas (fragmentacién) y destruccion de habitats (bosques, pastizales, rios) mientras
gue los impactos mediatos se relacionan con desequilibrios climaticos, erosion o
inestabilidad geologica, extincion local y/o desplazamiento de especies y con
modificaciones en la equitatividad de la comunidad bidtica dentro del ecosistema, es
decir, en el incremento en abundancia de algunas especies y la disminucién de otras. Es
necesario precisar que “los agroecosistemas son sistemas simples, en comparacion con
ecosistemas no intervenidos y la creacion de los mismos esta condicionada por el ser
humano” (Ledn, 2012:38).

Asi pues, existird una mayor variedad de agroecosistemas a medida que aumente
la variedad de cultivos, por ello se pueden observar en distintas tierras arables la
diversidad de cultivos como el maiz, el frijol, la calabaza y haba dentro del mismo espacio.
Comunmente estos arreglos (asociacién de cultivos’) son de acuerdo a la conveniencia
de los agricultores con base en sus conocimientos y saberes basados en la experiencia
de afios e inclusive décadas, medidas a su vez por un mundo simbolico de percepciones
sobre el alimento, la politica o el desarrollo pues entran en juego tanto el estamento

cientifico como el estamento tradicional (Altieri, 1999).

Los monocultivos son necesarios e incluso esenciales en los procesos de
escalamiento de la produccion, ya que el objetivo primordial es incrementar el rendimiento
a gran escala puesto que permiten economizar insumos, hacer mas eficiente el trabajo
mecanico, controlar con mayor precision los focos de enfermedades y plagas por medio
de agrotoxicos, operar con rapidez las distintas fases de desarrollo y manejo de los
cultivos por medio de fertilizantes quimicos y atender eficiente y oportunamente a las

demandas del mercado. En la siguiente imagen se puede apreciar la produccién a gran

7 La asociacion de cultivos permite un mayor control de plagas y malezas, ayuda a evitar la erosion del
suelo por viento y mejora la infiltraciéon de agua en el suelo permitiendo al agricultor utilizar menor cantidad
de herbicidas y plaguicidas, los cuales afectan la biodiversidad (MacLaughlin y Mineau, 1995).
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escala donde el monocultivo se hace presente desde hace ya varias décadas en los

territorios de Sinaloa.

Figura 3. Sistema de produccion de maiz hibrido (monocultivo) en Sinaloa.

|

Fuente: Tomado de Google imagenes, cultivos Sinaloa.

El agroecosistema es la conjuncién del mundo ecosistémico en el que ya no es un
ecosistema conservando su esencia bibtica, pero tampoco es un artefacto material
inanimado, desprendido de las cualidades que le otorga el accionar humano (Ledn,
2012:45). Esta vision compleja, es la simbiosis cultural de los ecosistemas, pues no es
solamente el campo de las interrelaciones biofisicas o ecosistémicas, no es solamente el
lugar en que se establecen relaciones suelo-planta-animal o en el que se estudian los
ciclos y postulados béasicos de la ecologia de poblaciones, de los ciclos minerales o de
las cadenas tréficas. Sino un abanico de sistematicidades relacionados entre si y que

funcionan a la par generando una simbiosis multiple y dinamica.
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1.7 La agricultura como generador de diversidad de especies dentro del

agroecosistema

Diversos estudios apuntan que la agricultura surgioé en el periodo neolitico, cuando dio
paso de la caza y la recoleccion nbmada a la agricultura sedentaria hace unos 10.000 a
12.000 afios, durante esta revolucion agricola surgieron nuevas técnicas agricolas a lo
largo del creciente Fértil-Mesopotamia asiatica, entre los cursos inferiores de los rios
Tigris y Eufrates. Se generaron ademas de una enorme variedad de especies de plantas
y animales, la aparicién de nuevas variedades y razas, que en conjunto produjeron un

aumento de la biodiversidad (Toledo y Barrera, 2008).

Entre las décadas de 1920 a 1940, durante las expediciones rusas, el agronomo y
genetista ruso Nicolai I. Vavilov (1887-1943) con su trabajo sistematico y extenso reunio
una gran cantidad de informacion sobre la variacion de las diferentes especies cultivadas
con aportes tedricos, sustentados con evidencias botanicas de los centros de origen,
centros de variacion y areas de diversidad de las especies cultivadas. Vavilov sefialé que
los centros de origen son regiones que incluyen diversas formas y caracteristicas
endémicas, ricas en especies silvestres como grandes cantidades de especies
domesticadas por poblaciones remotas que acumularon conocimientos sobre la

diversidad y efectuaron procesos de manejo generando variacién de biodiversidad.

Vavilov establecié ocho centros de origen de las plantas cultivadas: 1. China, 2.
India, (region Indo-malaya), 3. Asia central, incluyendo Pakistan, Punjab, Kashmir,
Afganistan y Turkestan, 4. Cercano oriente, 5. Mediterraneo, 6. Etiopia, 7. Sur de México
y Centroamérica, 8. Sudamérica (Ecuador, Peru, Bolivia, Chile, Brasil y Paraguay). El
reconocimiento del reservorio genético de estos centros de origen y diversificacion es de
gran importancia por presentar caracteristicas ambientales favorables para el
fitomejoramiento tradicional y para la biodiversidad, ya se crea un proceso colectivo entre
las plantas y el campesino. La agricultura constituye la principal herencia que recibimos
del hombre primitivo y ello ha contribuido al desarrollo de la humanidad (Krapovickas,
2010).
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Para iniciar la discusion al respecto, tomaremos como concepto de agricultura
diferentes posturas que se han realizado sobre este rubro. El término agricultura ha sido
discutido por diferentes tedricos y académicos ello dependiendo del nivel de procesos de

manejo y sistemas aplicados ademas del fin de la produccion.

El mexicano Hernandez Xolocotzi (1988:) sefiala que: “la agricultura es la actividad
en la cual el hombre, en un ambiente dado, maneja los recursos naturales, la calidad y
cantidad de energia disponible y lo medios de informacion, para producir y reproducir los
vegetales que satisfacen sus necesidades”. Se inici6 con base en una gradual
acumulacion de conocimiento ecoldgico y bioldégico sobre los recursos naturales
utilizados, y se desarroll6 mediante sistemas autdctonos de generacion y transmision de
dichos conocimientos y de adaptacion y adopcion de innovaciones tecnolégicas en varias

areas del mundo’.

Finalmente la intencién era de satisfacer sus requerimientos demandantes por los
consumidores. Por lo tanto, la agricultura es una actividad que realiza el hombre por
medio de acciones para trabajar la tierra y extraer de ella alimentos para la satisfaccion

de sus necesidades.

El siguiente apartado es de interés para mostrar al lector que lo primordial seré dar
a conocer el contraste entre una agricultura organizada de manera “moderna”, en funcién
de la logica del capital a partir del arraigo de la revolucidon verde. Asi como de una
produccion orientada por campesinos con perspectiva holistica de la actividad agricola,
finalizando con el hallazgo durante la investigacién la forma en la que se conjuga la
agricultura tradicional y moderna, permeados cada una de ellas con biodiversidad,

cultura, practicas, rituales, religiosidad e innovaciones tecnolégicas.
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1.7.1 Laagricultura tradicional

Diferentes autores suelen hablar de agricultura campesina8, agricultura familiar® o de
pequefia dimension, para esta investigacion se optara por ocuparse de la agricultura
tradicional. Por ello Hidalgo et al., (2014), sefialan que la agricultura tradicional esta
orientada por campesinos autbnomos con perspectivas que incluyen el respeto de la
naturaleza, la alimentacion organica, la salvaguarda del paisaje, cuya finalidad es el valor
de uso en contraste con la moderna basada en el valor de cambio. Para Xolocotzi (1988),
el término se deriva de la forma en que se difunden los conocimientos, y se distingue por
lo reducido de la cantidad y calidad de la energia usada en el agroecosistema, con una
cosmovision que incluye aspectos fisicos y metafisicos. Para las ONGs, la comprension
de la agricultura tradicional tiene rasgos culturales y ecologicos, tales como la capacidad
de evitar riesgos al medio ambiente, la utilizaciébn de taxonomias biologicas populares,
las eficiencias de produccion de las mezclas de cultivos simbidticos, el uso de plantas
locales para el control de las plagas y enfermedades ademas de sembradios en

pequefias parcelas.

En la revista de Recodes, se sefiala que en la agricultura tradicional predomina la
siembra en minifundio por lo regular asentada en cajetes o pantles, la practica de rosa,
tumba y pica, el predominio de animales de trabajo, herramientas manuales, el uso de

semillas autéctonas y la produccion por lo regular es para autoconsumo.

Toledo y Barrera-Bassols (2008), aseveran que existen abundantes estudios sobre
agricultura tradicional pero que pocos se han esforzado por lograr una sistematizacion de
este tipo. Pues dentro de la mente del agricultor tradicional existe un detallado catalogo
de conocimiento sobre constelaciones, plantas, animales, hongos, rocas, nieves, aguas,

suelos, paisajes y vegetacion acerca de la estructura. Asi como de elementos de la

8 Para (Houtart Francois, 2014, pp. 11) La agricultura campesina, es una produccion orientada por los
campesinos auténomos con una perspectiva holistica de la actividad agricola.

% La agricultura familiar (Mancano Bernardo, 2014 pp. 20) sefiala que “la agricultura de base familiar es
campesina exactamente por distinguirse de la agricultura capitalista. El concepto de campesinado nacié
antes de la existencia del capitalismo, de modo que esta relacion social y forma de organizacion del trabajo
y de la produccion puede ser familiar, comunitaria, asociativa, cooperativa, pero nunca es capitalista.
Cuando una familia tiene la plusvalia como su principal fuente de renta, ella deja de ser campesina para
transformarse en capitalista”.
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naturaleza que de manera unilateral se conjugan con los procesos geofisicos, bioldgicos
y ecoldgicos, tales como los ciclos climatoldgicos, los ciclos de la vida vegetal y el manejo
de los ecosistemas. Todo ello permeado de la biocultura de las manos que trabajan la

tierra fértil dando paso a nuevos ecosistemas.

Eckart Boege (2008), se ha destacado por sus numerosas investigaciones sobre
agricultura, pero especificamente sobre la agricultura desarrollada por las comunidades
y ejidos en los territorios de los pueblos indigenas. Pues para él, estos actores son los
encargados de definir las regiones bioculturales de conservaciéon y desarrollo en cuanto

al mejoramiento de la funcionalidad de la biodiversidad.

Asi pues, sefiala que la agricultura tradicional se caracteriza por el variado uso de
namero de especies y variedades dentro de una misma parcela a lo que suele conocerse
como policultivos, mediante el conocimiento individual de cada agricultor y transmitido de
generacion en generaciéon (abuelos, padres e hijos), es decir son los intelectuales de su
propio proceso, tanto en la produccion, distribucion y consumo dependiendo de las

dimensiones basadas en los valores y culturas.

Todo ello dispuesto en unidades de superficie pequefia o reducida llamada por los
agricultores como “pantles” que enfrentan la inestabilidad climética como sequias
prolongadas, heladas erraticas, fuertes vientos y si se trata de parcelas con fuerte
pendiente la constante erosion se hace presente, ademas de los diferentes tipos de suelo

como arcillosos, arenosos y/o limosos poco profundos.

Lo anterior obliga al agricultor a fomentar practicas culturales como por ejemplo el
sistema milpal® cuya finalidad es la mantencién del funcionamiento de los principios
ecologicos de un ecosistema mediante: a) la permanencia de especies en un mismo
espacio, b) la creacion de microclimas para el desarrollo de los cultivos y de interacciones
simbidticas o cooperativas entre las mismas plantas c) la utilizacién 6ptima del espacio;

es decir la existencia de diversos cultivos dentro de la misma parcela y d) la utilizacién

10 E| sistema milpa es un agroecosistema de mdltiples caras que mantienen funcionando por lo menos a
algunos de los principios ecolégicos de un ecosistema, y que por lo regular este sistema lo cultivan en
unidades menores a cinco hectareas en la parte de las montafias y con un sistema de temporal sujeto a
vicisitudes del clima y de las plagas (Challenger, 2008).
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adecuada en el tiempo, es decir mientras unas estan en desarrollo otros estan

proporcionando frutos.

Se puede analizar que el sistema agricola tradicional esta sujeto a la productividad
ecoldgica natural y a las préacticas tradicionales que el agricultor adquiere mediante el
conocimiento generacional

Lo anterior sirve para entender a este tipo de agricultura caracterizandose por el
variado uso de especies y variedades en una misma parcela, desarrollada con la
habilidad y conocimiento de los agricultores, por lo regular la produccion es para
autoconsumo, no altera el ecosistema de manera grotesca, y se basa en el policultivo

regenerando un ecosistema natural con una mayor diversidad (Hernandez, X. 1999).

En la siguiente imagen se observa el sistema policultivo en pequefia escala

ubicada en Tlaxcala, donde coexisten en un mismo espacio el maiz, la calabaza y el frijol.

Figura 4. Sistema de produccion maiz, calabaza y frijol (policultivo).

Fuente: Elaboracién propia
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1.7.2 ¢Quién cultiva, cuida y cosecha? Sin la necesidad de un andamiaje

conceptual especifico

Diferentes autores han conceptualizado con diversos nombres al actor principal que se
dedica a las actividades de la agricultura, suelen llamarle indigena, campesino, agricultor
familiar, agricultor de traspatio, ejidatario, comunero, pequefio productor, productor y

agricultor de fines de semana.

En ese sentido la FAO (2010), enuncia que un agricultor es la persona que se
dedica a cultivar la tierra, empleando las variadas técnicas para la explotacién agraria por
medio de herramientas y maquinaria, para facilitar su trabajo con el saber y las
habilidades que lo caracterizan para obtener los alimentos necesarios. Toma decisiones
acerca de la utilizacion de los recursos disponibles y ejerce el control administrativo sobre
la explotacion agropecuaria. Tiene la responsabilidad técnica y econdmica de la
explotacion, puede ejercer las funciones directamente o bien delegarlas a un gerente

contratado.

En otro orden de ideas, diversos tedricos relacionados a las ciencias sociales, han
rescatado el término “tradicional” o “campesino” para describir al actor que trabaja la
tierra; ejemplo de ello tenemos a Boege (2008), con su trabajo el patrimonio biocultural,
dandole énfasis a las comunidades indigenas dedicadas a la produccion agricola en sus

diversos niveles de produccion.

Por lo anterior, diversos tedricos relacionados a las ciencias sociales han
rescatado el termino tradicional o campesino no implicando una concepcion prejuiciada
o calificativa independientemente como sea denominada. Por su parte Toledo y Barrera
(2008), destacan la importancia de memoria biocultural en las sociedades tradicionales,

especificamente en los pueblos indigenas.

También Wolf (1971), en su obra “Los campesinos”, defiende a las sociedades
campesinas de calificativos comparandolas como lo opuesto a lo moderno y Roseet
(2004), en su articulo “La via campesina” donde la defensa de los territorios materiales

indigenas y campesinos hacen frente al acaparamiento empresarial de la tierra.
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Finalmente, Diez_(2013), dice que existe una disputa por las diversas hominaciones que

se le han empleado a todo individuo que se dedica a los trabajos de la agricultura.

Erik Wolf (1971), tuvo interés fundamental en el conocimiento campesino!! sefiala
gue, pese a gque la sociedad humana estd en constante evolucién, el campesino
constituye la espina dorsal del orden social, donde busca maneras de organizarse y de
apropiarse de los medios para la produccion y de sus bienes; a lo que Wolf llamé mundo

campesino no amorfo.

El término campesino denota una relacion estructural asimétrica entre productores
de excedentes y dirigentes donde estos so6lo buscan generar plusvalia; a lo contrario de
gue el campesino es el agente econdmico y el jefe de familia, pues su arriendo es una

unidad econdmica y un hogar.

Chayanov al igual que Wolf (1971), expresa que una de las caracteristicas de la
economia campesina, consiste en que toda su organizacién estd compuesta por la familia
de acuerdo al nimero de integrantes que la componen, los roles que desempefian cada
uno y a sus demandas de consumo. Sin embargo, otras definiciones sefialan que el
campesino no siempre posee tierras de labor ni se dedica a ello. Algunos suelen utilizar
el término campesino como peyorativo lo cual nos parece equivocado; pues es evidente
gue hombres y mujeres del campo han cuidado, seleccionado y cruzado diversidad de
cultivos como el maiz, la papa, el trigo, el arroz y el frijol; adaptandolos a las innumerables
condiciones que surgen de la combinacién de diversos ecosistemas, comunidades,

cultura, saberes y tradiciones.

Para el caso de San Luis Huamantla, el término productor viene a arraigarse a

partir de los afios noventa, cuando por medio de las politicas publicas gubernamentales

11 El campesino es un pequefio productor agricola que controla sus medios de produccion, que son
fundamentalmente la posesién de tierra, pero que incluye algunos aperos de orden rudimentario. Sobre
estos medios, el campesino aplica su propia fuerza de trabajo junto con la de su familia. El producto del
trabajo de la unidad familiar campesina tiene tres destinos: primero, se dedica a la reproduccion de la fuerza
de trabajo de ella misma; segundo, un excedente se destina al pago de renta e impuestos y a otros gastos
exigidos por la clase dominante, y tercero, el restante de la produccion se intercambia en el mercado para
adquirir los bienes y servicios necesarios para garantizar la reproduccion de la unidad —el fondo de
reposicion de aperos (Eric Wolf, 1971).
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intentan modernizar el campo, no antes mentalizando al agricultor con miras meramente

potenciales de rendimiento de cultivos y tecnificacion en el campo.

El término lo utilizan de acuerdo a la superficie poseida por cada agricultor, si el
agricultor tenia extensiones de minifundio seria llamado pequefio productor y los recursos
serian de menor dotacién; por lo tanto, se le consideraba para ser parte de programas
con beneficios, subsidios o créditos para el campo. Por otro lado, aparecerian los
productores con superficies de grandes extensiones que contardn con recursos
econdmicos y materiales para innovar las tecnologias como el sistema de riego,
fertilizantes quimicos y en algunos casos, los primeros materiales genéticos en semillas.
Por lo tanto, para este estudio en particular, utilizaremos el concepto de agricultor, mismo
gue ha sido empleado por ellos mismos en la practica de hacer de la agricultura un modo

de vida.
1.7.3 Agricultura moderna

Hace no menos de cien afios desde las escuelas de elite, el agronegocio hasta las
politicas gubernamentales se nos ha dicho que ser campesino o indigena es sinénimo de
ignorancia, de atraso y de pobreza se le han atribuido términos peyorativos y
comparativos con lo que se le ha clasificado como moderno (Gonzalez, 2004).

Se valen de lenguaje permeado de productividad, de eficiencia, de comercio, de
mercado libre y de economia con la frase “alimentar al mundo” mediante el control sobre
el territorio y la naturaleza por medio de reconfiguraciones de la agricultura industrial y la
obtencién de ganancias (Rosset, 2004). Inventandose los conceptos extension y
transferencia de tecnologia agricola a base de procesos de homogenizacion y

concentracion.

La agricultura en México desarrollada en tiempos prehispanicos se basaba en el
sistema milpa mediante la herramienta Gnica generada por ellos mismos de nombre coa??

con ella lograban cultivar diferentes especies de cultivo. Sin embargo, dio un giro a partir

12| a coa es una herramienta hecha de madera usada para abrir hoyos en la tierra y asi depositar la semilla
para que creciese y diera frutos.
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de la llegada de los espafioles con la introduccién de las técnicas europeas empleadas
en la agricultura basadas principalmente en el monocultivo y en el empleo de
herramientas de metal como el arado, la hoz, la guadafia, el azaddn, el garabato y el
almocafre (Aguilar et. al., 2003;96) citando en (Pichardo, 2006). Como es sabido la
creciente demografia ha ido en aumento y por ende la demanda de alimentos aumento
considerablemente, por ello se buscaron alternativas alimentarias para llenar estbmagos

vacios.

México fue el escenario de uno de los acontecimientos mas importantes que cifré
esperanzas a nivel mundial para terminar con el hambre, con el desarrollo de un sistema
de produccion de alimentos que se le denomino “Revolucion Verde” (Ruiz, 1999) un
modelo que ha perdurado a mas de 50 afios con adecuaciones segun las circunstancias
de un lugar a otro adecuando la misma dosis de siembra para un cultivo o sembrando la
misma variedad de especia en mas de dos paises totalmente diferentes en caracteristicas
propias para hacer agricultura. De pronto los agrotoxicos (sustancias quimicas) se
convirtieron en la herramienta mas deseada y usada en los mas soterrados rincones del

mundo.

En cuanto a la transferencia de tecnologia via asesoria técnica donde los
agronomos llegaban a asesorar a los campesinos portados de técnicas e innovaciones
para la produccion de cultivos a mayores rendimientos silenciando a los pueblos de
campo ocultando o marginando sistemas complejos que llevaban siglos acumulados de
saberes sobre ecosistemas, cultivos, animales y toda su vasta red de relaciones con la

naturaleza (Appendini y Salles, 1985).

La denominacion Revolucién Verde en 1943 se inici6 mediante un programa
convenido entre la Secretaria de Agricultura y Ganaderia y Fundacién Rockefeller con el
ya famoso discurso de erradicar el hambre. Pues se argumentaba que después de la
segunda guerra mundial se vieron en la necesidad de producir mayores cantidades de
alimentos, lo que dio un giro a la historia de la agricultura y que impulsaria a nuevos

procesos de industrializacion (Ceccon, 2008).
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En México, la Revolucién Verde se presentd como una via para modernizacion
como lo sefiala (Pichardo, 2006) esto era un adelanto tecnolégico en el sector agricola
con conocimientos derivados de la ciencia occidental gravitando en los mecanismos
modernos de difusién, conservacion y mejoramiento de los sistemas de informacion,
ocupando para ello regiones con mayor potencial agricola por ejemplo el caso de La
Laguna la cual fue incipiente para este proceso y esta intimamente vinculada al sistema
econOmico capitalista; es decir, resolver problemas por medio de la innovacion

tecnolégica.

En la década de los sesentas con el adelanto tecnoldgico los avances fueron
desarrollados por el CIMMYT (Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo)
considerado el centro mas importante junto con Norman Borlaug considerado como el
padre de la revolucién verde con trabajos en el mejoramiento genético del maiz y trigo,
cuya finalidad consistia en aumentar los rendimientos por unidad de superficie mediante
el uso masivo de agroquimicos y biocidas, una mecanizacion en crecimiento, asi como
el acompafiamiento agronomico. Cuyos resultados fueron fortuitos en términos
productivos por ejemplo el cultivo de trigo pasé de un rendimiento de 750 kg por hectarea
en 1950 a 3200 kg en la misma superficie en 1970. El maiz se planté en los més
reconditos lugares del mundo lo mismo pasé con el arroz que tendio a cuadruplicarse en

cuanto a productividad (Ceccon, 2008).

Por lo tanto, se podria decir que la industrializacion de la agricultura respondié mas
a una exigencia mundial que a las necesidades o interés del espacio rural mexicano, pues
es un modelo alejado de los pequefios ejidatarios y minifundista y privilegiando a los
grandes productores comerciales o a aquellos campesinos que poseian zonas de riego
0 buen temporal con apoyos de crédito. Por ello Michael Horowitz afirm6é que los
requerimientos de dichas innovaciones envuelven una solapada dependencia de
derivados del petréleo y de pozos de agua para irrigacion, por ende, agrava la
desigualdad social y minimiza a los campesinos que no tienen acceso a estos medios
(Flores, 1972).

Dicho lo anterior se entendera como agricultura moderna aquella en la cual el éxito
del proceso productivo, dependera del adecuado uso de la tecnologia disponible, por

-37-



ejemplo la aplicacion de técnicas y el uso de maquinaria sofisticada, aunado con las
buenas practicas agricolas, la inversion adecuada, el mercado de facil acceso y el apoyo

gubernamental.
1.7.3.1 Implementacion del paquete tecnoldgico de la revolucion verde

Cuando se habla de agricultura moderna, se refiere a la aplicacion de nuevas tecnologias

en el desarrollo del cultivo considerando los siguientes elementos.
1. lrrigacion:

El auge en la produccion agricola se identificé con la base social y la organizacion de
recursos productivos como la tierra y el agua, por ello la inversion publica en obras de
irrigacion se hicieron presentes para lograr el incremento de la productividad de las tierras

agricola.

Con el auge de tal proyecto industrializador de la agricultura, la creacién de presas
para riego se hizo mas relevante a pesar de que la irrigacion ya se habia concebido en
sexenios pasados como el de Plutarco E. Calles, pero ahora estaria fuertemente apoyada
por la Revolucion Verde de tal manera que las obras hidraulicas sentaron las bases de
las transformaciones agricolas ligahndolas a otros sectores industriales productores de
semillas, abonos quimicos, pesticidas etc. (Pichardo, 2006). Aunque cabe destacar que
estos programas o modelos no respondieron a necesidades sociales y econémicos
locales, por que Unicamente respondian a las necesidades de grandes productores con
extensiones extensas y con el capital suficiente para adquirir los recursos hidraulicos
suficientes. De ahi el sefialamiento de Durdn (1958), que este modelo era producto de

importacion que era adecuado a su lugar de origen: Estados Unidos.

Con respecto al plan técnico, la irrigacion por gravedad ha sido siempre
privilegiada pese al fuerte consumo de agua que entrafia y las importantes
pérdidas... Realizada a imagen y semejanza de los distritos irrigados

norteamericanos (Duran, 1988; 50).
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2. Investigacion:

Con el paso de la revolucion verde, investigadores de instituciones educativas
latinoamericanas tomaron posgrados en Estados Unidos. Por ejemplo, el ingeniero
agronomo con su especialidad pas6 a asumir la funcién de llevar el progreso al campo
por medio de la adopcién de insumos y técnicas de origen industrial. Recordando a
Theodore Schultz, citado en (Pichardo, 2006) “enfatizaba que el agrébnomo era una
persona que iba a civilizar al sujeto de pies descalzos, al barbaro que se encontraba en
intimo contacto con la naturaleza, pero sometido a ella” (Pichardo, 2006:61). Asi pues,
el objetivo fundamental de la Revolucion Verde por medio de la investigacion era hacer
gue el individuo pasase a dominar la naturaleza, con todas las herramientas y técnicas

de innovacion.
Lo antes dicho hace que viremos el sentir de Adams, quien argumenta lo siguiente:

El desarrollo de tecnologias modernas aumenta la efectividad de control y
aumenta la capacidad del hombre para usar los elementos del medio ambiente
de manera adecuada. Pero en efecto tal como lo sefiala “los avances
tecnoldgicos del hombre hacen posible las mas extraordinarias hazafias de
control sobre el medio ambiente; y el poder del hombre sobre el hombre dio lugar
a la continua explotacion y marginalizacion de sus semejantes. Ambas
posiciones, sin embargo, son expresiones ideolégicas de un expansionismo
continuo que tan sélo ponen de relieve los intereses politicos de quienes las
proponen, e ignoran llanamente la presencia de procesos energéticos basicos,
la influencia que estos ejercen sobre los sistemas de poder, y las ideologias que
los racionalizan. Las soluciones que proponen los partidarios del progreso
desenfrenado, ya sea hacia un paraiso capitalista o hacia un nirvana socialista,
tienden a quedar suspendidas entre lo ecolégicamente catastréfico y lo

termodinamicamente imposible. (Adams, 2007:55).

Pues debemos recordar que todas estas innovaciones no llegaron a los recénditos
mas alejados del planeta quedando zonas en total desatencion y privilegiando sélo
algunos, ahi de nuevo la frase de Adams, “El éxito del hombre ilustra su incapacidad”

(Adams, 2007:55) pues el pensamiento constante de ejercer poder y control de la
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naturaleza no ha servido de mucho, por el contrario, se han suscitado acontecimientos
gue se han revertido al paso del tiempo. Y es que en realidad el significado de la
modernizacion tal como lo sefiala (Pichardo, 2006) es mucho mas complejo, pues al
mismo tiempo gque ocurre la modernizacion de la productividad agricola, la organizacién
de la produccién se va modificando, los campesinos o pequefios productores van siendo
desterrados de sus propiedades, dando lugares con modelos organizadores

empresariales.

3. Paquete tecnolégico (semillas, fertilizantes quimicos, agro téxicos y maquinaria

agricola):

El renombrado paquete tecnolégico como implementaciéon de la Revolucion Verde
contiene diferentes elementos vitales para dicha implementacion, como primer lugar las
semillas; fruto de un riguroso trabajo de seleccion genética la élite de las variedades de
semillas comerciales sali6 a la luz, para dar paso a plantios de grandes extensiones con
la finalidad de tener un alto grado de uniformidad genética y monocultivo agricola. La
evolucion de esta peculiar forma de seleccionar variedades sucediéo hace millones de
afos conocida como procesos de polinizacion abierta, es decir, intervenian diferentes
factores que no podian estar ajenos al proceso de reproduccion (aire, insectos, aves, etc.)
y a mutaciones (alteraciones provocadas o naturales). Ya con el arribo de la
modernizacion dio lugar a la genética cuantitativa, que se caracterizo por perfeccionar e
impulsar nuevos hibridos y técnicas de biotecnologia tradicional y que ahora han dado
paso a la biotecnologia transgénica (Huerta y Martinez, 2018).

Las variedades de alto rendimiento dieron paso en los afios cincuenta con el
descubrimiento de Norman Borlaug que brindaban la obtencién de mayores rendimientos
de dos a tres veces mayores que las de uso convencional. Asi que estas semillas podian
ser sembradas en diferentes estaciones tanto en el trépico como el subtrépico siempre y
cuando se fertilizara, regara y desyerbara adecuadamente. Este hecho hizo que paises
como Japdn, Filipinas e incluso México triplicara la cosecha en un mismo afio (Huerta y
Martinez, 2018).
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En segundo lugar, fue la utilizacion de fertilizantes quimicos, pues no cabe duda que
el empleo de fertilizantes y enmiendas quimicas significé uno de los mayores logros de
la Revolucion Verde y que ello impulsoé significativamente los niveles de rendimiento de
todos los cultivos en que se aplicaron, debido a que, en sintesis, reemplazan las
existencias minerales agotadas durante el uso continuo del suelo en diversos tipos de

cultivos y pastizales.

La descripcidon que a continuacion se presenta se refiera a los fertilizantes y su uso
en la agricultura, tomado del Manual mundial sobre el uso de fertilizantes (IFA), cuya guia
fue originalmente realizada para los extensionistas que trabajaban en el Programa de
Fertilizantes de la FAO (IFA, 2002).

Los fertilizantes estan divididos en dos categorias: macronutrientes (primarios y
secundarios) y micronutrientes. Los macronutrientes se necesitan en grandes cantidades,
y grandes cantidades tienen que ser aplicadas si el suelo es deficiente en uno o mas de
ellos. Los suelos pueden ser naturalmente pobres en nutrientes, o pueden llegar a ser
deficientes debido a la extraccion de los nutrientes por los cultivos a lo largo de los afios,
o cuando se utilizan variedades de rendimientos altos, las cuales son mas demandantes
en nutrientes que las variedades locales. En contraste a los macronutrientes, los
micronutrientes o microelementos son requeridos soélo en cantidades bajas para el
crecimiento correcto de las plantas y tienen que ser agregados en cantidades muy

pequefas cuando no pueden ser provistos por el suelo.

Dentro del grupo de los macronutrientes, necesarios para el crecimiento de las plantas
en grandes cantidades, los nutrientes primarios son nitrégeno, fésforo y potasio. El
Nitrégeno (N) es el motor del crecimiento de la planta, suple de uno a cuatro por ciento
del extracto seco de la planta. Es absorbido del suelo bajo forma de nitrato (NO3 -) o de
amonio (NH4 +). En la planta se combina con componentes producidos por el
metabolismo de carbohidratos para formar amino acidos y proteinas. Siendo el
constituyente esencial de las proteinas, esta involucrado en todos los procesos
principales de desarrollo de las plantas y en la elaboracion del rendimiento. Un buen
suministro de nitrogeno para la planta es importante también por la absorcion de los otros
nutrientes.
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El Fosforo (P), que suple de 0,1 a 0,4 por ciento del extracto seco de la planta, juega
un papel importante en la transferencia de energia. Por eso es esencial para la
fotosintesis y para otros procesos quimico-fisiolégicos. Es indispensable para la
diferenciacion de las células y para el desarrollo de los tejidos, que forman los puntos de
crecimiento de la planta. El fosforo es deficiente en la mayoria de los suelos naturales o

agricolas o donde la fijacion limita su disponibilidad.

El Potasio (K), que suple del uno al cuatro por ciento del extracto seco de la planta,
tiene muchas funciones. Activa mas de 60 enzimas (substancias quimicas que regulan la
vida). Por ello juega un papel vital en la sintesis de carbohidratos y de proteinas. El K
mejora el régimen hidrico de la planta y aumenta su tolerancia a la sequia, heladas y

salinidad. Las plantas bien provistas con K sufren menos de enfermedades.

Los nutrientes secundarios son magnesio, azufre y calcio. Las plantas también los

absorben en cantidades considerables.

El Magnesio (Mg) es el constituyente central de la clorofila, el pigmento verde de
las hojas que funciona como un aceptador de la energia provista por el sol; por ello, del
15 al 20 por ciento del magnesio contenido en la planta se encuentra en las partes verdes.
El Mg se incluye también en las reacciones enzimaticas relacionadas a la transferencia

de energia de la planta.

El Azufre (S) es un constituyente esencial de proteinas y también esta involucrado
en la formacién de la clorofila. En la mayoria de las plantas suple del 0,2 al 0,3 (0,05 a
0,5) por ciento del extracto seco. Por ello, es tan importante en el crecimiento de la planta

como el fésforo y el magnesio; pero su funcidon es a menudo subestimada.

El Calcio (Ca) es esencial para el crecimiento de las raices y como un constituyente
del tejido celular de las membranas, aunque la mayoria de los suelos contienen suficiente
disponibilidad de Ca para las plantas, la deficiencia puede darse en los suelos tropicales
muy pobres en Ca. Sin embargo, el objetivo de la aplicacion de Ca es usualmente el del

encalado, es decir reducir la acidez del suelo.
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Los micronutrientes o micro elementos son el hierro (Fe), el manganeso (Mn), el
zinc (Zn), el cobre (Cu), el molibdeno (Mo), el cloro (Cl) y el boro (B). Ellos son parte de
sustancias claves en el crecimiento de la planta, siendo comparables con las vitaminas
en la nutricibn humana, son absorbidos en cantidades minasculas, su rango de provision
Optima es muy pequeiio y su disponibilidad en las plantas depende principalmente de la

reaccion del suelo.

El Cobalto (Co) es importante en el proceso de fijacién de N de las leguminosas.
Algunos microelementos pueden ser toxicos para las plantas a niveles sélo algo mas
elevados que lo normal. En la mayoria de los casos esto ocurre cuando el pH es de bajo
a muy bajo. La toxicidad del aluminio y del manganeso es la mas frecuente en relacion

directa con suelos acidos.

Es importante notar que todos los nutrientes, ya sean necesarios en pequefas o
grandes cantidades, cumplen una funcién especifica en el crecimiento de la planta y en

la produccidn alimentaria, y que un nutriente no puede ser sustituido por otro.

En la siguiente figura, se puede apreciar la configuracion de la innovacion tecnologica en

el campo agricola.

Figura 5. La ley del minimo en los nutrientes
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En tercer lugar, la implementacién del uso de agro téxicos como medidas preventivas de

plagas, enfermedades y malezas. Por ello los fines se describen a continuacion:

a. Combatir los agentes nocivos para los vegetales y productos vegetales o

prevenir su accion.

b. Favorecer o regular la produccion vegetal, con excepcion de los nutrientes y los

destinados a la enmienda de suelos.
c. Conservar los productos vegetales, incluida la proteccion de las maderas.
d. Destruir los vegetales indeseables.

e. Destruir parte de los vegetales o prevenir un crecimiento indeseable de los

mismaos.

f. Hacer inofensivos, destruir o prevenir la accion de otros organismos nocivos o

indeseables distintos de los que atacan a los vegetales.

Sin embargo, se reconoce que son sustancias quimicamente complejas, que una
vez aplicadas en el ambiente, estan sujetas a una serie de transformaciones a nivel fisico,
guimico y biologico (fendmenos de adsorcion y absorcion sobre suelos y plantas,
volatilizacion, fotdlisis y degradacion quimica o microbiana). Ademas, que también
pueden ser arrastrados por las corrientes de aire y agua que permiten su transporte a
grandes distancias; hay que afadir que los residuos volatiles pasan a la atmdsfera y
regresan con la lluvia a otros lugares (Lopez-Geta et al., 1992). Estas transformaciones
pueden conducir a la generacion de fracciones o a la degradacion total de los compuestos
gue en sus diversas formas pueden llegar a afectar en los diferentes niveles de un

ecosistema (Garrido et al., 1998).

En cuarto lugar, la implementacion de maquinaria agricola se refiere a un proceso
mediante el cual se incorporan diferentes clases y tipos de maquinas, equipos Yy
herramientas en el proceso productivo de los cultivos, con el propésito de lograr una
mayor eficiencia técnica y econdmica, que permita al agricultor una mayor produccion y

productividad de sus predios. La mecanizacién agricola es compleja y comprende toda
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la maquinaria agricola accionada por medios mecanicos que utilizan fuerza motriz
proveniente de motores de combustion de elementos liquidos (diesel, gasolina, alcohol),
gas (biogas, gas natural, propano etc.) o combustibles sdlidos (carbén, lefia, desechos
vegetales, etc.), siendo el motor diesel el que se ha convertido en la principal fuente de
fuerza motriz en la maquinaria agricola, gracias a su gran eficiencia y menores costos
operativos con respecto a los otros motores. La siguiente figura representa el desarrollo
histérico (hombre, hombre-hombre, hombre-animal, hombre-maquinaria) del empleo de

las fuentes energéticas mas usadas por el hombre en la agricultura.

Figura 6. Historicidad de la agriculturay su gradual cambio.
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Fuente: Elaboracion propia en base a (Vavilov, 1926)

Como quinto lugar fue la implementacion de créditos para la obtencion de recursos
econdémicos, insumos y maquinaria agricola. El crédito signific6 un insumo importante
para la Revolucion verde pues la adquisicion de los paquetes tecnoldgicos requeria de
suficientes recursos monetarios. Los antecedentes del crédito para la agricultura se
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tienen en 1926 con la constitucion del Banco Nacional de Crédito Agricola (BNCA) cuyo
objetivo inicial era distribuir créditos al campo donde se incluian a pequefios campesinos,

propietarios, granjeros, aparceros o colonos organizados (Pichardo, 2006).

A este crédito podian asociarse los bancos privados. No obstante, poco a poco el
crédito otorgado por esta institucion bancaria fue canalizdndose hacia la gran explotacion
privada, especialmente a partir de 1940. Este banco fue el que apoyo6 en gran medida la
mecanizacion y el financiamiento de los insumos industriales para la agricultura dentro
de la Revolucién verde. Cabe resaltar que la gran explotacion privada fue mayormente
favorecida pues dificilmente los ejidatarios y minifundistas podrian acceder a él, a pesar
de existir programa de apoyo a productores de bajos recursos que cubria solamente a

una parte pequefia de ellos.

Como anteriormente se ha mencionado la agricultura moderna se caracteriza por
el empleo de ciencia y tecnologia, cuyo objetivo es aumentar el volumen de produccion
por superficie, ahorrando recursos temporales y humanos. Para asi responder a las
necesidades de los mercados. Hoy en dia se observa nuevas técnicas revolucionarias
agricolas como son: maquinaria agricola de precision para nivelaciéon de terreno, para
siembra (hilera o doble hilera de hasta 120,000 plantas de maiz por hectarea), sistemas
de foliacion con aspersores, maquinas de tipo cosechadoras que trabajan
automaticamente y con una alta eficiencia, cultivos hidropénicos (cultivos sin suelo) para
algunos casos la tecnologia esta sobre pasando lo impensable como es cultivos con LED

(lechuga), herramientas de riego remoto, la agricultura urbana, entre otras mas.
1.7.3.2 Principales caracteristicas de la agricultura moderna en San Luis Huamantla
Para el caso de San Luis Huamantla, la agricultura moderna se caracteriza por contener:

a) Maquinaria de siembra de precision, como ejemplo el cultivo del maiz, sin esta
maquinaria se siembra alrededor del 40, mil plantas por hectarea en forma
mateado (2-3 plantas por golpe o pala cada 50 centimetros) con la disposicion de
ella se siembra alrededor de 60, mil plantas por hectarea, una planta cada cinco 5

centimetros en forma lineal) y ain mas si el mecanismo es a doble hilera la
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densidad de poblacién se va a 120 mil plantas por hectarea. Ademas de ello se
identifican fumigadoras de tractor cuya funcién es aplicar foliares, herbicidas y
plaguicidas, las cosechadoras que trabajan autométicamente para cosechar
granos y triturar el forraje.

Figura 7. Parcela sembrada de maiz hibrido variedad H-40 en San Luis Huamantla,

Tlax.

Fuente: Elaboracion propia.

b) Riego mecanizado en su mayoria riego por pivote central, este se caracteriza por
tener un ciclo de riego mas rapido, alta uniformidad de riego, se adapta a la
pendiente del terreno, con una eficiencia de aplicacion del 75 - 85%. Ademas de
gue se puede regar a diversos cultivos como el maiz, papa, frijol, hortalizas y

forrajes (alfalfa, avena, maiz forrajero).
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c)

d)

Figura 8. Sistema de riego mecanizado e incorporacion del rastrojo al suelo

en el ejido de San Luis Huamantla, Tlax.

Fuente: Elaboracién propia.

Uso de paquete tecnoldgico creado de la Revolucion verde (semillas, fertilizantes
y pesticidas). En San Luis Huamantla, el uso de semillas hibridas es: Z - 60,
Gavilan, Faisan, H - 48, H - 40, HCS8, entre otras. Con relacion al uso de fertilizantes
guimicos, existe una variedad de ellos: Cloruro de Potasio, sulfato de Amonio,
mezclas fisicas, aunque el de mayor recurrencia sigue predominando la UREA.
Los plaguicidas de mayor uso comercial son: Herbipol, Gesaprim, Hierbamina y
Gesaprim Calibre 90.

Agricultura protegida (invernaderos) en este sistema la agricultura se realiza bajo
estructuras cerradas herméticamente con materiales trasparentes, que el
agricultor maneja y controla factores como la humedad, temperatura, nutricion,
fotoperiodo, sustrato, pH, riego, plagas y enfermedades. Con este sistema, el
agricultor logra productos de mejor calidad y en cualquier época del afio. Algunos

de los cultivos identificados fueron la fresa, jitomate y chile.
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Figura 9. Agricultura protegida en invernadero con cultivo de fresa del sefior

Alfredo Montiel Breton de San Luis Huamantla.

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de campo.
1.8 La agricultura, entre lo tradicional y lo moderno ¢sunarealidad?

La tecnologia de innovacion en el campo estd fuertemente arraigada con la
implementacion de paquetes tecnolégicos empleados con el objetivo de obtener mayores
rendimientos, pero al mismo tiempo las tradiciones envueltas en la mente del agricultor
de conocimientos y saberes milenarias son puestas con una cosmovision holistica con

relacion a la naturaleza.

En este apartado, se iniciara con Peter Rosset, (2009) cuando sefala que cuando
se intenta reconfigurar los espacios hacia la modernidad en favor de sus propios intereses
no solo se esta hablando de una batalla de tierras per se, sino que también de una batalla
de ideas. Entonces a este razonamiento, nos tendriamos que preguntar ¢qué es lo que
exactamente esta sucediendo hoy en dia con la agricultura?, es enteramente tradicional
0 es moderna? Por supuesto que no puede discutirse que la agricultura tradicional debido
a las formas usadas para producir alimentos es de mejor calidad, a la par que mantiene
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0 mejora las propiedades o calidad del suelo, disminuye la contaminacién y aumenta la
biodiversidad (Altieri y Toledo, 2011).

Sin embargo, existen controversias confusas como la de Ferndndez Muerza con
palabras fuertes donde compara las bondades de una agricultura ecoldgica frente a la
perniciosa, contaminante y energéticamente despilfarradora agricultura moderna y se
pregunta si la agricultura agroecolégica podra desplazar a la agricultura convencional,
ademas de que si la agricultura ecoldgica en pequefias parcelas puede ayudar a
incrementar la biodiversidad debido a su pequefa fraccién. Debemos recordar que hoy
en dia suele llamarse a la agricultura de diferentes formas cuando se trata de agricultura
de baja utilizacion o nula utilizacién de innovaciones tecnolégicas traidas de la Revolucion
Verde. Como, por ejemplo, le suelen llamar agricultura agroecoldgica, agricultura
organica, agricultura campesina, agricultura tradicional, pero que en realidad esta
agricultura del modo en que se le atribuya la denominacion necesita de area para que

exista biodiversidad.

La agricultura tradicional es buena para el medio ambiente, pero ¢ podria alimentar
a toda la humanidad? Diversos estudios cientificos han demostrado que esta agricultura
aumenta la cantidad y variedad de especies (Journal of Applied Ecology, 2005). Sin
embargo, dos recientes investigaciones (Ecology Letters, 2012) matizan el alcance de
sus beneficios para la biodiversidad y cuestionan su potencial para abastecer a una
humanidad en plena expansion. Los consumidores son esenciales en esta cuestion, ya

gue de su dieta podria depender aplicar uno u otro modelo de produccion.

Otra investigacion realizada por un equipo de las universidades inglesas Leeds y York no
es tan drastica. En este caso, sefalan que una combinacion optima de zonas agricolas
convencionales y otra pensada de forma especifica para la vida silvestre podria ser la

mejor manera de mantener la produccién de alimentos y conservar la biodiversidad.

Los resultados del trabajo sugieren que la agricultura tradicional es mejor cuando
su rendimiento es alto y utiliza la tierra con un valor bajo para la vida silvestre. La
agricultura convencional es mejor cuando los rendimientos organicos son bajos y se

separa de la vida silvestre de alto valor.
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Uno de los autores del estudio, Chris Thomas (2013) de la Universidad de York,
recuerda la dificultad de elaborar las mejores estrategias para minimizar el impacto
ambiental de la produccién de alimentos en un contexto global. Segun este experto, si se
aplicase el método ecoldgico a la agricultura en Europa, se tendrian que importar mas
alimentos. De esta manera, en otros paises se aumentaria la superficie de tierra dedicada
al cultivo, o cuando menos la intensidad, y por tanto, se aceleraria la pérdida de

biodiversidad en otras partes del mundo.

El investigador principal del trabajo, Jenny Hodgson (2013) también de la
Universidad de York, sugiere que se deberian pensar nuevos sistemas para incentivar la
produccion agricola y el respeto al medio ambiente, como asociaciones de agricultores

vecinos para restaurar habitats o la colaboracion con organizaciones de conservacion.

Hoy en dia la agricultura requiere de diferentes mecanismos para obtener mayor
rendimiento el cual es necesario para el autoconsumo y/o el mercado. Por ello cada vez
se utilizan insumos basados en energéticos y altamente mecanizados. Sin embargo, ello
esta desestabilizando la biodiversidad. Por tal, se considera necesario pensar en la idea
de encontrar otra forma para lograr el equilibrio entre esta necesidad y la conservacion
del medio ambiente, ello disefiando practicas sustentables y pensadas en la sana relacion
entre la naturaleza y la sociedad, sin que exista el aspecto dominante de los sistemas
(Pichardo, 2006).

1.9 Conocimiento, saberes, costumbres, tradiciones y rituales en la agricultura

La practica de la agricultura desde su origen, ha estado ligada al binomio hombre
naturaleza, interaccion que tiene que ver con la tierra y la atmésfera a lo largo de las
estaciones del afio. De cierta manera, el ciclo agricola esta asociado a una serie de
festividades o rituales destinados a propiciar la fertilidad de la tierra, la lluvia y la
abundancia de las cosechas. Rituales que dependen y varian segun el clima, el cultivo

y la regién; dando lugar a un conjunto de fechas significativas.

En México existen algunas fechas que destacan por su importancia: dos de

febrero, dia de la Candelaria, cuyo significado esta asociado a la fertilidad, ya que se
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acostumbra llevar a bendecir las semillas que se van a sembrar. Le sigue el 3 de mayo,
dia de la Santa Cruz, festividad asociada con el dia de los albafiiles; detras de esta
celebracion esta la fiesta de la peticion de lluvia y fertilidad que se hacia en la época
prehispanica. Ese dia se acostumbra adornar las cruces con flores o con papel de colores
llamativos y las llevan a “oir misa” para luego colocarlas en las construcciones y otras en
las milpas. La festividad del dia de muertos también esta asociada a los rituales de la
agricultura. Representa para muchos campesinos el final de la fertilidad de la tierra donde
muere lo verde y comienza la época de seca. Se despiden los muertos que, por estar

asociados a la tierra, ayudaron a la fertilidad.

Es aqui donde las observaciones que han sido transmitidas de generacion en
generacion han ido modelando sus relaciones intrinsecas con la naturaleza, con
afinaciones y desaciertos, entrando en conflicto con la modernidad en las diversas formas
de hacer agricultura como es el caso en la ocupacion de maquinaria agricola pesada que

esté interviniendo, pero no de forma total.

La modernidad no avasalla con todas las formas tradicionales de hacer agricultura,
y permanecen ahi esos saberes y conocimientos milenarios. La tradicion esta
fuertemente arraigada a los agricultores, como el realizar misas rogativas a San Isidro
labrador para pedir la lluvia si se estaciona la sequia, en la etapa de desarrollo del cultivo
y para ello el estimular el clima ofreciendo rituales en un modelo generador de lluvia en
beneficio de los cultivos. Estas rogativas son habituales cuando se prolonga la sequia.
Los agricultores no pueden dejar pasar por desapercibido la misa en honor a San Isidro
Labrador realizando todos los quinces de mayo, como forma de deseo de la vida sencilla
de los agricultores y del contacto directo con la naturaleza, propagada como cultura
popular entre los agricultores. Algunos otros rituales identificados es la usual bendicion
de la semilla, la cual la realizan el dos de febrero conocido como el dia de la Candelaria,
en esta fecha el agricultor una vez que ha desgranado su semilla que utilizara para la
siembra, acude a la iglesia llevando una porcion que seran usados para la siembra, son
bendecidas por el parroco de la iglesia donde la Virgen de la Candelaria las dota de
fuerza para su germinacion asegurando una cosecha fructifera que permiten a las

familias solventar sus necesidades de alimentacion y de ingresos econémicos.
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Las fases lunares; son una mas de sus creencias y estrategias para cultivar sus
tierras, los agricultores suelen dirigir su vista hacia el cielo en busca de respuestas para
elegir el mejor momento de efectuar actividades en las diferentes etapas de los cultivos

(labores agricolas de siembra, trasplante, poda, cosecha, etc.).

La luna ejerce cierta influencia sobre la germinacion de las semillas y crecimiento
de las plantas bajo estimulos de luminosidad (aumentando o disminuyendo la cantidad
de savia). Sefalan los productores que la luna influye de acuerdo a cuatro fases, cuando
es luna creciente (circulo blanco con forma de D) es ideal para realizar la siembra, en la
fase de luna nueva (circulo oscuro con halo blanco) es ideal para realizar deshierbes y
podas, en la fase de luna menguante (circulo en forma de C) es momento para combatir
plagas y enfermedades y en la fase de luna llena (circulo blanco lleno) es el periodo mas

recomendado para llevar a cabo todas las actividades de los cultivos.
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CAPITULO Il. MARCO DE REFERENCIA

Ejido de San Luis Huamantla, Tlaxcala

Para ubicar el presente trabajo de investigacion, sera necesaria la interpretacion regional
gue Bassols Batalla hace del territorio nacional con sus ocho grandes regiones
econdmicas, en las que, de manera particular, el estado de Tlaxcala forma parte de esta
ubicacion regional (Centro — este). Sin lugar a duda (Bassols, 1982), argumenta con
indicadores basicos, el proceso de regionalizacion con base en criterios de caracter

econdmico, natural, social y sobre todo respetando limites estatales.

En este contexto, cabe sefalar que la regidon objeto de estudio se ubica para
nuestros fines, en el oriente del estado de Tlaxcala. Esta region del estado, destaca la
observancia de diversos territorios bioculturales que en opinion de BioAndes (2008), han
registrado desde sus origenes, inevitables modificaciones en sus estructuras intrinsecas
en la que interactdan lo cultural y lo natural ecoldgico provocando con el tiempo, procesos

gue los llevan finalmente a una reestructuracion.

Sin lugar a duda, una de las regiones mas prosperas para la produccién agricola
es el oriente del estado, su vocacién natural crea condiciones propicias dedicadas en su
mayoria a producir maiz para fines comerciales y de autoconsumo. De manera general,
logran identificarse territorios bioculturales sin la constante indigena, a pesar de que San
Juan Ixtenco y Zitlaltepec (Ortiz, 2013) forman parte de esta region, lo cual no significa
predominancia en aspectos netamente indigena; sin embargo, otras variables de carécter

productivo la hacen Unica en su género.

Cabe destacar que la region oriente del estado de Tlaxcala, a pesar de verse
influenciada por un desarrollo agricola basado en la utilizacion de mejores medios de
produccion e insumos, adn conserva caracteristicas que bien vale la pena llevar al

analisis y la discusion.
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2.1 Construccion del territorio de estudio

Para este caso particular, se plantea un analisis a escala “territorio” de acuerdo al
contexto en el que se desenvuelven las dimensiones sociales, culturales, politicas,
econOémicas y ecologicas. De acuerdo el diccionario de la Real Academia Espafiola. “E/
territorio es una porcién de la superficie terrestre perteneciente a una nacion, regioén o
provincia, circuito o término que comprende una jurisdiccion, un cometido oficial u otra
funcién analoga” (RAE, 2001 p.2165). Por lo tanto, el territorio es un espacio donde
fluctia vida humana, animal y vegetal. Ramirez y L6pez (2015), analizan las diferentes

formas de visidn del territorio como la vision econdmica, politica y cultural.

Al respecto, Godelier (1984: 112) citado en Ramirez y Lopez (2015: 134) desde la

vision econdmica argumenta:

Se designa como territorio la porcion de la naturaleza, y por lo tanto del espacio,
sobre el que una sociedad determinada reivindica y garantiza a todos o a parte
de sus miembros derechos estables de acceso, de control y de uso con respecto
a la totalidad o a parte de los recursos que alli se encuentran y que dicha

sociedad desea y es capaz de explotar.

Desde la vision politica, Gregory et al., (2009: 746) citado en Ramirez y Lépez
(2015: 135) en el diccionario de Geografia Humana define al territorio como: “Una unidad
de espacio contiguo gque se usa, Se organiza y se maneja por un grupo social, una

persona o institucion para restringir y controlar el acceso de gente y lugares’.

Sin lugar a duda, es larga la discusién sobre la concepcion de territorio, sin
embargo, otra mas que se ajusta para este estudio es la de Milton Santos, ya que integra
otras escalas y categorias al concepto de territorio citado en Ramirez y Lépez (2015:

142), argumentando lo siguiente:

El territorio es un lugar en el que desembocan todas las acciones, todas las
practicas, todos los poderes, todas las fuerzas, esto es, donde la historia del
hombre se realiza plenamente a partir de las manifestaciones de su existencia.
La Geografia se vuelve la disciplina mas capaz de mostrar los dramas del

mundo, la nacién del lugar (Santos, 2000: 9).
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Siguiendo la linea para esta investigacion, Boege (2008), utiliza al territorio para
referirse preferentemente a los pueblos indigenas, pues la definicion de territorio sera la

clave para la evaluacion espacial del patrimonio biocultural por ello expone:

Laboratorios bioculturales con un peso importante histérico - cultural
practicandose el intercambio entre plantas, arvenses o ruderales, plantas
domesticadas, plantas medicinales y agroecosistemas, envueltos en una gama
de conocimientos, rituales y formas simbdlicas de apropiacion de los territorios,
todo ello con base en los saberes y experiencias milenarias en el manejo de la
biomasa y la biodiversidad (Boege, 2008: 20-23).

Asi pues, para dar razon, en el contexto del lugar de estudio se identificaron
diversas variables que Boege (2008) expone, propiamente para territorios indigenas y
gue, sin embargo, también se identifican en el territorio de estudio adn sin la variable

indigena.

Para lograr la delimitacion del territorio en estudio, se tom6 como referencia la
metodologia de Boege (2008), que utilizé para la delimitacién de los territorios indigenas

contemporaneos, sin embargo, fue necesaria adaptarla para San Luis Huamantla.
2.2 Metodologia para la delimitacion del territorio objeto de estudio

1. Criterios de zona dedicada a la produccion agricola: en primer lugar, fue necesario
consultar informacion en INEGI (2015), para identificar las actividades primarias
(Agricolas) que se desarrollan en San Luis Huamantla. En segundo lugar, para
obtener mayor precision se consulté al padron general de agricultores inscritos en
Pro agro (2017), antes Pro campo, donde refleja el nimero de productores que
siembran, integrado con el numero de superficie de labor que posee y el tipo de
cultivo sembrado (ver cuadro 1). En tercer lugar, se procedioé a reconocer el area

dedicada a la agricultura con el comisariado ejidal como autoridad competente.
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Cuadrol. Superficie sembrada y por cultivo en Huamantla.

Municipio: Huamantla ~ Cultivo

Superficie sembrada

Total
Maiz grano 17,301
Maiz forrajero 1,932
Avena forrajera 1,457
Tomate verde 420
Bracoli 315
Alfalfa verde 420

Riego Temporal

3,151
392
464
420
315
420

14,150
1,540
993

o o o

Superficie cosechada

Total
17,301
1932
1,457
420
315
420

Riego Temporal

3,151
392
464
420
315
420

14,150
1,540
993

oo o

Fuente: SAGARPA. Servicio de Informacion Agroalimentariay Pesquera. www.siap.gob.mx (27 de

2. Criterio de territorio dedicado a la actividad agricola y legitimidad del agricultor: fue

necesario elegir que el &rea de estudio tuviera una influencia sobre la actividad de

la agricultura a nivel estatal, de acuerdo al prontuario estadistico (2015) es del 70%

de ocupacién en uso del suelo. De este modo se eligié a Huamantla (ver figura 9),

de la misma forma fue necesario que las personas entrevistadas fueran y tuvieran

superficie dedicada a la agricultura en cualquier modo de posesion legal (ejidal,

comunal, de propiedad o de renta).
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Figura 10. Uso de suelo y vegetacion de Huamantla, Tlaxcala.
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Fuente: Prontuario de informacion geografica municipal de los Estados Unidos

Mexicanos Huamantla, Tlaxcala

3. Identificacién del territorio espacial de acuerdo a variables como: latitud, clima,
precipitacion pluvial, tipo de suelo, orografia y topografia. Cabe desatacar que no
se busc6 homogeneidad sino heterogeneidad que hace compleja las actividades
del agricultor para el manejo de la agricultura y que es necesario un analisis a
profundidad.

4. Criterios de limites de municipios: se consider6 como primera instancia la
delimitacién del municipio de Huamantla, posteriormente la delimitacion del ejido

de San Luis, (ver figura 10).
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Figura 11.Delimitacién municipal de Huamantla, Tlax.

! | .
Fuente: Google Maps, 2019.

2.3 Huamantla, Tlaxcala, ubicacién geografico - regional

Huamantla se ubica entre los paralelos 19° 11" y 19° 27" de latitud norte; los meridianos
97° 47"y 98° 02 de longitud oeste y su altitud se encuentra entre los 2400 a los 4400
msnm. Colinda al norte con los municipios de Xalostoc, Terrenate y Altzayanca, al este
con el municipio de Cuapiaxtla, el estado de Puebla y el municipio de Ixtenco, al sur con
los municipios de Ixtenco y Zitlaltepec de Trinidad Sanchez Santos y el estado de Puebla,
al oeste con el estado de Puebla y los municipios de Teolocholco, San Francisco
Tetlanohcan, San José Teacalco, Tzompantepec y Tocatlan. El municipio comprende una
superficie de 340.33 km2., es por ello que ocupa el 8.7 % de superficie del estado de
Tlaxcala (INEGI, 2010).
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Figura 12. Ubicacion geografica del municipio de Huamantla, Tlax.

TLAXCALA

Fuente: Google Maps 2019.

Orografia: En la extensién del municipio se identifican tres formas de relieves:
Primer relieve de tipo accidental, que comprende el 20 % del total de la superficie, las
cuales se observan al norte del municipio y al sur en la zona de la montafia conocida con
el nombre de “La Malinche”; segundo relieve de tipo semiplano ocupando el 30% de la
superficie y tercer relieve de tipo plano, que comprenden el 50 % restante del territorio

municipal el cual se ubica en el centro del municipio.

Hidrografia: Dentro de la hidrografia del muncipio se comprende la conformacion
de arroyos como el Amomoloc, barrancas como Tecoac, Xonemilla, San Lucas y Los
Pilares. Dentro de este mismo contexto se cuenta con 62 pozos de riego; de los cuales
16 se utilizan para servicio municipal y los 50 restantes para uso en sistemas de riego

agricola.
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Condiciones ecoldgicas:(lluvia, suelo, heladas, orografia e hidrografia) La
presencia de lluvias en la region de Huamantla, sin duda, favorece incrementos en la
produccion agricola, ello propicia una siembra de maiz temprana a mediados de marzo.
Durante el ciclo primavera — otofio, que es el periodo de lluvia, ésta se cuantifica en
promedio de 500 a 700 mm anuales. Los ejidatarios aprovechan las primeras lluvias para
la preparacion de sus tierras y una vez establecidas, lo hacen para las siembras
principalmente del cultivo de maiz. Dentro del clima se puede identificar rangos de
temperatura que van de los 3.5 a los 23.2° C, es un clima subhimedo con lluvias en

verano.

Tipos de suelos: Con relacion al recurso natural suelo, cabe sefalar que desde la
parte mas baja del ejido de San Luis Huamantla hasta la parte mas alta, se localizan
diversos tipos de suelos; sin embargo, por su importancia destacan los siguientes:
Regosol, Fluvisol, Durisol, Luvisol, Leptosol y Phaeozem. Es notorio destacar la
presencia de pedregosidad; en la medida que la altitud se incrementa, la presencia de
piedra se incrementa. Sin embargo, algunos productores sostienen que las piedras
juegan un importante papel en el proceso productivo de cualquier cultivo que se trate.
Otros prefieren retirarlas por la dificultad en la mecanizacion de sus terrenos,

argumentando que los implementos de labranza se dafian severamente.

Principales ecosistemas: Alrededor del 35% de la superficie tiene vegetacion
silvestre localizada en la montafa “La Malinche”; la vegetacion depende de los pisos
altitudinales, en la parte inferior se encuentra el bosque de encino, ocote chino, madrofio,
pino real, pino blanco, ailite, tepozan y el huejote. Entre los 2800 y 3500 msnm se
encuentra el bosque de oyamel, mas arriba el bosque de pino alto y mucho antes de
llegar a la cima de la montafia se encuentra vegetacion como paramo de altura o
zacatonal alpino lo cual indica que esta a una altitud arriba de los 4300 msnm. Ya por la
parte geografica mas baja del municipio se encuentran matorrales como el maguey de
cerro, el agave pulquero, el sotol, palma de izote, la pata de tlacuache, el nopal de lato,

el nopal de ardilla, la biznaga, la salvia de bolita y la trompetilla.

Socio demografia: la poblacion total de Huamantla es de 84, 979 habitantes de los
cuales sélo 275 hablan lengua indigena (INAFED, 2019), actualmente tiene un total de
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104 comunidades y una Area Natural Protegida conocida como montafia “La Malinche”.
Dentro del municipio se comprenden 9 ejidos, de los cuales para este estudio en particular

se eligid al ejido de San Luis Huamantla.
2.4 Ubicacion geogréfica-territorial del ejido de San Luis Huamantla

Cabe seinalar que el ejido de San Luis Huamantla se encuentra casi al centro del
municipio de Huamantla con una extension territorial de 5,508 hectareas y 1138
gjidatarios, teniendo un promedio de 4.8 hectareas por productor. En dicho ejido, el uso
potencial de la agricultura mecanizada es del 82% y el 18% de la superficie de la tierra,
no es apta para las actividades agricolas. Existe el régimen de sistema de riego el cual
es obtenido por medio de pozos de agua. La mayor parte que ocupa este sistema se

localiza en la parte plana.

Figura 13. Ubicacién geogréfica-territorial del ejido de San Luis Huamantla

Estado de Tlaxcala

#» Huamantla

o
o r.fl{’i -

\ Los trazos de color verde

indican el ejido de San Luis

Fuente: Google Maps, 2019.

Se evalué al ejido de San Luis de acuerdo a los cuatro agroecosistemas ubicados
dentro del poligono que para este trabajo se denomina “transecto”. Se identificé y analizé
el sistema de produccion tradicional de los cultivos y el sistema de produccion moderna.
Dentro de estas delimitaciones entre cada agroecosistema se encuentran ambos

sistemas de produccion.
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En realidad, no es posible ubicarlos de manera conglomerada, sino se encuentran
intercalados y compartiendo espacios cercanos. Es decir, que en este territorio de pronto
podemos encontrar una superficie mayor a 20 hectareas o mas, con modernos sistemas
y a un costado parcelas de 1 a 3 hectareas, que aln usa yunta como traccion y la pala

para sembrar maiz criollo, entre otras practicas tradicionales.

De la misma forma, al voltear la mirada se pueden encontrar terrenos de distinta
superficie con siembra de maiz, de amaranto, de papa, de tomate y otros cultivos; que
utilizan tecnologia combinada como semillas hibridas y criollas, y que al mismo tiempo
utilizan tanto la yunta como el tractor. Lo que resulta interesante es que para algunas
veces aplica que un mismo productor maneja estas tres formas de hacer agricultura
debido a diversas formas y concepciones de labrar las tierras. Es asi como el territorio en

estudio resulta complejo y requiere una forma de analisis mas profunda y detallada.
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CAPITULO I1l. METODOLOGIA

En este capitulo se presenta la metodologia y las técnicas que se utilizaron para obtener
los resultados que mas adelante se muestran; asi como los testimonios de vida de los
agricultores participantes. El ejido de San Luis Huamantla que es considerado como la
region de estudio en este trabajo de investigacion, con ello se delimité los espacios
territoriales, los cuales conjugan una serie de factores que determinan las caracteristicas
propias de cada uno de los agroecosistemas, con relacién a las actividades agricolas.
Cabe sefalar, que los agroecosistemas identificados durante los recorridos de campo,

fueron cuatro: “La montafia”, “La Loma”, “La Cafiada” y “La Planicie”. A continuacion, se

muestra el contenido de la metodologia con los siguientes temas:
3.1 Seleccioén del tema de investigacion

La region oriente del estado de Tlaxcala ha sido desde siempre un importante polo de
desarrollo en el &rea agricola y principalmente por su cercania a la montafa “La Malinche”
gue provee una gran diversidad de productos agropecuarios al entorno. Esta distincion
hace posible mantener el interés por conocer la relacion naturaleza — sociedad e
identificar el territorio biocultural de la region y como éste amalgama a los cuatro
agroecosistemas identificados en la presente investigacion, mismos que pertenecen al
gjido de San Luis Huamantla. La investigacion se centra en el estudio de la agricultura
tradicional y moderna para determinar sus caracteristicas de los agroecosistemas en la

region.
3.2 Revision de la bibliografia

Con la finalidad de sustentar y orientar teéricamente el presente trabajo, se realizé una
exhaustiva revision bibliografica de autores que han estudiado los temas relacionados a
territorios bioculturales, biodiversidad, relacion naturaleza — sociedad, agroecosistemas,

tipos de agricultura y demas relacionados con la presente investigacion.
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3.3 Definicién de la region de estudio

La coexistencia de la agricultura tradicional con la agricultura moderna en el ejido de San
Luis Huamantla, muestra eminentemente vocacién agricola, destacando por su extension
territorial el cultivo de maiz; sin embargo, también los cultivos forrajeros representan
importancia econdmica para los agricultores. Una vez concluidos los recorridos de campo
por todo el ejido en compafia del sefior Vicente Castillo Benitez, comisariado ejidal y con
los agricultores, se concluyé en la identificacion de cuatro agroecosistemas: “La
Montafia”, “La Loma”, “La Cafada” y “La Planicie”. Para esta definicion, fue necesario
integrar una serie de criterios, que los teoricos de los territorios bioculturales proponen
para la definicion de los espacios de estudio, mismos que permitieran la caracterizacion

de sus componentes intrinsecos y determinar diferencias elementales entre ellos.

3.4 Disefio de la entrevista

Se disefid una entrevista semi estructurada en donde se llevo una guia de 11 items con
los temas a cubrir, los términos a usar y el orden de estos mismos. Regularmente, durante
la entrevista surgieron nuevas preguntas esto en funcion de lo que expuso el entrevistado
aportando flexibilidad en el tema. Al final del trabajo, aparece la guia de entrevista semi

estructurada que permitié lograr los resultados para esta investigacion (ver cuadro 3).

3.5 Trabajo de campo.

En principio, se consideré pertinente entrevistar al sefior Vicente Castillo Benitez,
comisariado ejidal de San Luis Huamantla, para enterarlo del programa de investigacion
gue se tenia planeado realizar en su territorio. Ello fue favorable, ya que se dispuso del
tiempo para los recorridos y se logré obtener una primera lista de productores para
realizar recorridos de campo por todo el ejido. Una vez obtenido el croquis del ejido de
San Luis Huamantla, se organizaron recorridos de campo en compairiia de agricultores
participantes, para conocer el territorio objeto de la presente investigacion; pero sobre

todo para realizar una primera delimitacion de los agroecosistemas.

Cuando estuvo terminada la delimitacion del ejido, se procedio a realizar la
encuesta en la parcela de cada uno de los agricultores enlistados; cabe sefialar, que
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algunas entrevistas fueron grabadas con autorizacién de los informantes para que las

evidencias resultasen lo mas veridicas posible y realizar las inferencias y analisis

correspondientes.

Cuadro 2. Relacién de agricultores entrevistados del ejido de Huamantla,

que proporcionaron informacidén de sus parcelas.

: Actividad ~ Actividad ~ N.de : : : o Localizacion en el
Nombre del agricultor L : , Sistemade manejo Tenencia ~ Régimen Hidrico :
principdl  secundaria  héctareas Agroecosistema
Teoflo Abustos Arenas Agricultor 25 | Tradicional-Modermo Eijidal Temporal La Planicie
Alfredo Montiel Bret6n Agricultor 200 | Modemo-Tradicional | Ejidaly de Renta Riego-Temporal La Planicie
José Rben Tabales Daza Agricultor 30| Tradciona-Modemo | Ejidaly de Renta Temporal La Loma
Bemardo Sénchez Juérez Agricultor | Talachero 200 Tradjicional Ejdal Temporal La Montafia
José Reyes Heméndez espinosa Agricultor 30.00 Mot onrctas Ejdal Riego-Temporal La Planicie
. sustentables)
Enmiio Navarro Montero Agriculor Secrelanq i 2000 | Modemo-Tradicional Ejcal Riego La Loma
manto acuifero
José Jorge Martinez Leal Agricultor 300 | Tradicional-Modero Eijical Temporal y (riego sin usar) La Cafiada
Santos Martin Saldafia Baéz Agricultor 350 | Tradicional-Modermo Eiical Temporal y (riego sin usar) La Cafiada
José Luis Teacalco Ortega Maguilador | Agricultor 297 | Tradicional-Modemo Ejdal Tempora La Loma
Vicente Benitez Castilo Agricutor | Apicultor 400 | Tradicional-Modemo Ejcal Riego-Temporal La Cafiada
José Javier Valencia Campos Agricultor 300 | Tradicional-Modemo Ejdal Temporal La Montafia
Josg Esequiel Sénchez Juérez Agricultor 400 Tradicional Ejdal Temporal La Montafia

Fuente: Elaboracion propia a partir de los recorridos de campo durante las entrevistas a

los agricultores 2019.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

No es posible concentrarse en mejorar el rendimiento de las
cosechas sin tomar en cuenta la fertilidad del suelo, malezas,
plagas, patégenos y animales polinizadores. La tala de arboles,
la desecacién de humedales, la fumigacién en laderas, entre
otros, pueden significar impactos irreversibles sobre el ambiente
y su aprovechamiento. Conservar la biodiversidad significa saber
gestionar la naturaleza de una forma sostenible, para nosotrosy
para las futuras generaciones

(Cristian Fres, 2009)

Como se sefal6é en el capitulo segundo, San Luis Huamantla es una comunidad que
conserva en su interior una multiplicidad de agroecosistemas con diversidad de especies
vegetales, diversidad de gradientes ambientales y diversidad edafologica y morfoldgica,
gue fuerzan al agricultor a variar los procesos productivos en especies cultivables segun
sus intereses a partir de sus necesidades agroalimentarias; esto es en funcién de las
diversas formas en que se conjuga el elemento ecosistémico con el elemento tecnolégico
y la cultura productiva que esta detras. El desarrollo de la agricultura se concibe como la
transformacion productiva (sea subita o paulatinamente) de las formas campesinas

tradicionales en modalidades modernas.

Por un lado, la agricultura moderna se caracteriza por el aumento de la
productividad a mayor escala y la utilizacion de toda clase de medios tecnolégicos con el
fin de aprovechar la produccion a su maxima expresion. Algunas de sus formas de
cultivar la tierra son: a) el uso de semilla de mejor rendimiento conocidas como
variedades mejoradas o semillas hibridas cuya finalidad es ofrecer mayores
rendimientos, resistencia a enfermedades, a acames y a inclemencias de clima (como la
sequia); b) los fertilizantes quimicos cuya finalidad es proporcionar por lo menos un
elemento quimico para la planta a lo largo de su ciclo vegetativo, este se caracteriza
porque se disuelve con facilidad en el suelo y la planta lo aprovecha a pocos dias de
haberse aplicado; c) practicas de riego, cuyo Unico propdésito es llevar agua a los cultivos
dependera si se trata de riego superficial, por aspersion, o por goteo; d) manejo de
plagas, malezas y enfermedades, es mediante el uso de sustancias quimicas (pesticidas,
plaguicidas y herbicidas) como formas rapidas y efectivas de eliminar agentes nocivos a

los cultivos; e) uso variado de maquinaria (tractor con implementos sofisticados,
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sembradora de precision, asperjadora, abonadora, cosechadora, empacadora) cuya
finalidad es hacer el proceso mas facil y ahorrar mano de obra. Por lo tanto, este tipo de
agricultura se encarga preferentemente en cultivos de una sola especie vegetal dedicada

a toda la tierra disponible, es decir, el monocultivo.

Por otro lado, la agricultura tradicional se caracteriza por la poca o0 baja
tecnificacion y uso de la tecnologia, su produccion no es a es cala, suele alcanzar para
el consumo del agricultor y su familia, la alimentacion de sus animales y el pequefio
excedente comercializado al mercado local. La forma en la que se trabajan los terrenos
cultivables corresponde a conocimientos o practicas ancestrales y empiricas, algunas
formas de cultivar la tierra son: el uso de semilla criolla nativa y aclimatada a la region,
fertilizacion organica con la incorporacion de estiércol de diversas especies de animales

aprovechados como abonos.

La asociacion de especies vegetales conocido como el sistema milpa (maiz, haba,

frijol) para aprovechar diversidad de alimentos.

En manejo de plagas, malezas y enfermedades por lo regular son contrarrestadas
via manual definiendo cuidadosamente las estrategias de manejo para evitar la
competencia de malas hierbas y/o plagas con los cultivos y la interferencia con
determinadas practicas culturales (especies de malezas aprovechables como

alimentacion o como uso medicinal curativo).

En caso de poseer alguna maquinaria esta no es utilizada a su maxima expresion,
pues alternan de manera mixta la traccion mecanica con la traccion animal (yunta de
cemilas) y que por lo comun la tierra se trabaja con la ayuda de herramientas como la
hoz, la pala, el azadén y el machete. Por ser una actividad rudimentaria, la produccion
depende en su mayoria de las capacidades fisicas del mismo agricultor y la mano familiar,
por ello el rendimiento y optimizacion de los recursos son bajos. Este tipo de agricultura,
también suele llamarsele agricultura de subsistencia, pues por lo general existen diversos
cultivos en la misma superficie favoreciendo hasta cierto punto la diversidad de los
ecosistemas naturales, con practicas como la rotacién de cultivos y la asociacién de

cultivos que permiten la constriccion entre el medio y el habitat.
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Mediante el uso de estos elementos se configuran criterios como la transformacién de

ecosistemas, por medio de la manipulacion y el conocimiento empirico del agricultor.

4.1 Caracterizacion de los agroecosistemas identificados en el ejido de San Luis

Huamantla

La region de estudio en el presente trabajo, ubica al ejido de San Luis Huamantla, en el
oriente del estado de Tlaxcala; expresa la integracion de las diversas actividades
agricolas, determinadas por la combinacion de los factores de la produccion (tierra,
trabajo y capital) que establecen su productividad. La agricultura tradicional y moderna
gue prevalecen en la region, son el resultado de una serie de factores que han
caracterizado a cada una de ellas; lo que permitié a los agricultores entender los niveles

de complejidad en cada tipo de agricultura.

El trabajo de campo que se realizo en el ejido de San Luis Huamantla, determiné
la combinacion de una serie de criterios para definir las caracteristicas de los
agroecosistemas existentes en la regidon de estudio. A continuacion, se hace una
descripcion y andlisis de cada uno de esos criterios; con ello se logré determinar cuatro

agroecosistemas: “La montafia”, “La Loma”, “La Cafada” y “La Planicie”.
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Figura 14. Identificacion de los cuatro agroecosistemas del ejido de San Luis

Huamantla, Tlax.
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Fuente: Elaboracién propia en base a Google Earth Pro.

En seguida se presentan las caracteristicas generales de la region donde se ubican

los cuatro agroecosistemas, utilizando para ello los siguientes criterios de definicion.

a) Altitud.- Es una variable que expresa con una cifra en metros a partir del nivel del
mar a la distancia vertical entre cualquier punto de la tierra. Para nuestro caso de
estudio se logro identificar en la parte mas alta que es “La Montafia”; una altitud
promedio de 2889 msnm y en la parte mas baja que es “La Planicie”, una altitud
promedio de 2420 msnm. Teniendo una altitud promedio de 469 msnm.

b) Precipitacion.- Es la cantidad de lluvia que se precipita en la region de estudio,
es en promedio de 780 mm anuales. El dato de referencia es representativo de la
region; ya que no existen estaciones meteoroldgicas en cada uno de los cuatro
agroecosistemas identificados.

c) Mecanizacion del suelo.- La mecanizacion es una variable que se encuentra

asociada en primer lugar al nivel de pedregosidad y este determina el grado de
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d)

f)

mecanizacion del suelo, es decir, en los predios ubicados en “La Montafa”, los
altos indices de pedregosidad dificultan las labores con maquinaria agricola. Sin
embargo, aun en esas condiciones, muchos agricultores utilizan la maquinaria
agricola para el barbecho, rastra y surcado; el resto de las actividades las realiza
con traccion animal.

En la medida que la altitud es menor, como “La Loma”, “La Cafnada” y “La Planicie”,
las actividades son en su totalidad con maquinaria agricola. El tamafio de la
parcela también determina el uso de maquinaria agricola, por ello, cuando el
agricultor cuenta con parcelas menores a 5000 metros cuadrados y en “pantles” o
curvas a nivel muy reducidas, entonces utiliza la traccion animal para la realizacion
de sus actividades agricolas.

Accesibilidad.- Las condiciones de accesibilidad de los caminos hacia las
parcelas de los productores son importantes, porque en ellos transitan camionetas,
carretas, motocicletas, bicicletas, tractores, etc. Cabe sefialar que en la época de
lluvias los caminos se inundan, lo que dificulta el acceso en algunos tramos de
camino. Los productores agricolas se organizan para reparar los caminos
dafados, ya que transportan insumos como semilla, fertilizante, estiércol; o bien
para trasladar la cosecha como la mazorca, la calabaza, los frutales, el zacate y el
forraje de otros cultivos.

Tamafo de la parcela.- Con relacion a los cuatro agroecosistemas identificados,
excepto en “La Montafia” el tamafio promedio de las parcelas es de 4.8 hectareas
por productor. Es importante mencionar en este apartado que el ejido de San Luis
Huamantla es de 1138 ejidatarios, con un total de superficie de 5508.86 hectéareas.
Tiempo que el productor dedica a las actividades agricolas.- Resultd
interesante conocer el rol que juega el productor agricola con relacién a las
diversas tareas que realizan en sus parcelas. Durante las visitas de campo
organizadas con los productores, la mayoria de ellos admitié que les dedican la
mayor parte del tiempo a las actividades agricolas de su parcela. Ademas de ello,
algunos de los agricultores practican otros oficios como: mecanicos, albafiiles,
talacheros, comerciantes, costureros, profesionistas, politicos, panaderos, etc. En

consecuencia, ellos practican la agricultura de fines de semana, principalmente en
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las parcelas mas retiradas de su lugar de residencia como es el caso de “La

Montana”.

Los argumentos que dieron estan relacionados con los escases de fuentes de
financiamiento, pero sobre todo a que los apoyos de gobierno no les son favorables en
tiempo. Una parte del ingreso de su trabajo lo destinan a cubrir las necesidades de la
familia y otra parte la dedican al ahorro para la adquisicién de insumos, principalmente
fertilizantes y herbicidas. Quienes tienen sus parcelas en “La Loma”, “La Canada” y “La
Planicie” la presencia de los productores a sus parcelas se hace con mas frecuencia
durante la semana. Es importante destacar que en los tres agroecosistemas antes
mencionados, los agricultores practican la agricultura protegida, especificamente en

produccion de jitomate y fresa en invernadero.

g) Nivel tecnolégico del agroecosistema.- “La Planicie” y “La Loma”, son
agroecosistemas con cierta semejanza en cuanto a los usos de semilla mejorada
genéticamente, fertilizantes, pesticidas, uso de maquinaria agricola y al uso de
traccion animal. Cabe hacer una distincion; la produccion se refiere a la cantidad
de producto obtenido por unidad de superficie, por ejemplo: toneladas por
hectarea. Sin embargo, la productividad esta asociada méas bien a la combinacion
de factores de la produccion como tierra, clima, trabajo y capital. En ese orden de
ideas, el nivel tecnoldgico en esos dos agroecosistemas en cuanto a la produccion
y productividad como ya dijimos, muestran cierta semejanza a diferencia de los

agroecosistemas de “La Montana” y “La Cafada”
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maiz (agricultura tradicional)

Cuadro 4. Costo promedio de inversién empleado por hectarea en el cultivo del

Actividad/Insumo Cantidad Costo unitario Total

1 $ 600 $ 600
Barbecho

1 $ 550 $ 550
Rastreo

1 $ 600 $ 600
Siembra

2 $ 400 $800
Escarda

35 kg. $12 $420
Semilla criolla

5 sacos (50kg) $ 260 $1300
Fertilizante Urea

3 jornales $120 $360
Aplicacion de
fertilizante

750 kg. $ 400
Estiércol

21. $120 $240
Herbicida

3 jornales $120 $360
Aplicacién de herbicida

7 jornaleros $120 $840
Corte

7 jornaleros $120 $ 840
Pizca

Total: $ 7,320

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de campo.

Cuadro 5. Analisis econémico

Inversién ($/ha) | Rendimiento Precio de venta | Ingreso ($/xha) Utilidad ($/xha)
(Ton/ha) ($/Ton)
3.0 3,200 9,600 2,280

7,320

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de campo.
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Cuadro 6. Costo promedio de inversién empleado por hectarea en el cultivo del

maiz (agricultura moderna).

Cosecha

Actividad/Insumo Cantidad Costo unitario Total

1 $ 900 $ 900
Barbecho

1 $ 600 $ 600
Rastreo

1 $ 1250 $ 1250
Siembra de precision

2 $ 400 $800
Escarda

1 saco $ 1800 $1800
Semilla hibrida

4 sacos (50kg) $ 260 $1300
Beilzanicitired 5 sacos DAP (50kg) | $ 360 $1800

4 jornales $120 $ 480
Aplicacién de
fertilizante

1 Ton $ 400 $ 500
Estiércol

2 Itr. $240
Herbicida $120 $480

2 Itr. $ 240

$ 520
Aplicacién de herbicida | 1 asperjadora $ 520
$5000

Sistema de riego Luz $ 3500

1 combinada $ 1400 $1800

Total: $17, 470

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de campo.

Cuadro 7. Analisis econémico

Inversion ($/ha) | Rendimiento Precio de venta | Ingreso ($/xha) | Utilidad ($/xha)
(Ton/ha) ($/Ton)
7.5 3,200 24,000 6,530
17,470

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de campo.
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El nivel tecnologico de los agroecosistemas de “La Montafa” y “La Canada”
podriamos asegurar que es de subsistencia, ya que los insumos que utilizan no son ni en
cantidad ni en calidad los mismos que el los agroecosistemas anteriores. Es decir, no se
utiliza semilla mejorada genéticamente, mas bien se emplea semilla criolla. Los niveles
de fertilizante son menores casi en un 50% y utilizan en sus parcelas el estiércol que
algunos pudieran aun tener animales en su traspatio. Sélo 20% utiliza herbicidas para el
control de malezas, pero lo hacen de manera equivocada, ya que no emplean a tiempo
los productos quimicos para su control. El uso de maquinaria agricola s6lo se emplea en
30%, el resto lo hace con traccion animal, en consecuencia, la produccion es
relativamente baja (1.6 toneladas por hectarea) con relacion a los agroecosistemas
anteriores. Para el caso del agroecosistema “La cafiada” aunque cuentan con maquinaria
y sistema de riego este no es usado comunmente debido al factor clima (heladas) que en
términos econdémicos eleva los costos y no asegura la cosecha necesaria para cubrir los

gastos.

h) Concepcion ideoldgica de la agricultura.- La concepcidén que los agricultores
tienen sobre la influencia de las fases lunares, de fechas importantes como de San
Isidro Labrador, Dia de la Candelaria, Dia de muertos, etc., cobra relevancia entre
los agricultores y las tareas que realizan en sus parcela; independientemente de

donde se encuentren.
4.2 Diversidad ecoldgicay préacticas agricolas en San Luis Huamantla

Para el caso de San Luis Huamantla, los agricultores poseen tierras arables de propiedad
ejidal con un régimen que posee un profundo sentido social, pues alberga a mas de
5508.86 hectareas dedicadas a diversos cultivos en medio de ecosistemas distintos®® de
clima, de humedad, tipos y pendientes de suelos que se ajustan a ello para realizar

actividades dedicadas a la agricultura.

13 Para proceder con mayor exactitud se explicita la forma para llegar a los cuatro agroecosistemas, por tal
razén se fijaron los siguientes criterios: Como primer lugar se identificaron los siguientes items. 1) tipo de
relieve de terrenos dedicados a la agricultura, 2) tipo de clima, 3) tipo de suelo, 4) tipos de diversidad
vegetal, 5) tipos de cultivos y 6) el conocimiento y el manejo en la agricultura. En segundo lugar, se delimito
el territorio con poligonos entre cada nivel y heterogeneidad identificada.
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Por ecosistema se considera al medio ambiente biolégico con componentes fisicos
como el aire, el suelo y el sol en el cual interactan y transforman los procesos a fin de
reconvertir un sistema amplio de oportunidades agro biodiversas interviniendo en

regulaciones y autosuficiencia del ecosistema (Conabio, 2010).

En el interior del territorio se localizaron cuatro agroecosistemas en los cuales se
observaron transectos complejos con formaciones de vegetacion diversa y donde las
sociedades humanas forman parte esencial. En San Luis Huamantla se localiz6 una
diversidad de agroecosistemas que van desde los mas altos de “La montafia” conocida
como “Malinche” hasta la parte mas baja conocida como “La Cafiada”, pasando por
superficies planas y laderas. Una vez concluida la descripcion de los cuatro
agroecosistemas identificados en la region de estudio, se describen las caracteristicas

elementales de cada uno de ellos.
En préacticas agricolas se identifico:

e Sistemas de siembra; como el monocultivo y el policultivo, para el caso del
monocultivo se registra mayormente en la parte de “La Planicie” con el cultivo del
maiz, aunque cabe resaltar que este representa en un promedio de cinco
hectareas, el resto pertenece a otro tipo de cultivo. Por su lado el policultivo se
identifico en los cuatro agroecosistemas con cultivos como el maiz, frijol,
calabaza, haba, trigo, avena, amaranto, etc.

e Rotacion de cultivos; consiste en siembra alternada de distintas especies de
plantas en un mismo lugar y en diferentes periodos de tiempo. Por lo regular los
agricultores realizan la rotacién de cultivos cada tres afios (siembran maiz y
posteriormente lo cambian a frijol u avena).

e Cultivos asociados; son sembradios de dos 0 mas especies, que ayudan entre si
a la captacion de nutrientes y a el control de plagas, aunque por lo regular el
agricultor desconoce este mecanismo, lo realiza con la finalidad de obtener
variados alimentos como la siembra de maiz-frijol-calabaza. Esta practica se

observa para los cuatro agroecosistemas.
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e Incorporacion de rastrojo al suelo; tiene como finalidad mejorar la estructura y
composicion nutricional del suelo, se observa que cada vez mas son los
agricultores que toman esta practica como mejoramiento del suelo.

e Cercas vivas; tiene la finalidad de proteger a los cultivos del viento y asi evitar la
erosion del suelo, esta practica fue identificada en la parte de “La Loma” con la
siembra de arboles de tipo pino alrededor de la parcela.

e Formacién de pantles, camellones, zanjas y caminos; es habitual que los
agricultores realicen estas practicas en funcién de las necesidades de la parcela,
ello sea con la finalidad de evitar erosién por la lluvia, de captacion de la misma,
de acarreo y descanso de la cosecha y desde luego el lugar por donde atraviesan

para llegar a su destino.
4.3 Primer agroecosistema: “La Montaina”

Este primer agroecosistema se caracteriza por un amplio espectro de circunstancias que
obedecen a su localizacién, a su biodiversidad y a su topografia quebrada. Predomina la
practica de la agricultura tradicional, basada en saberes, ensayo y error y experiencias
heredadas de generacién en generacion. El tamafio promedio de las parcelas no es
superior a las tres hectareas, agrupadas a través de curvas de nivel con mecanismos de
proteccion en las horillas con hileras de maguey, frutales, zacatones, arbustos o
simplemente de piedra que han retirado del interior de los terrenos; cuya finalidad es la

retencién de humedad y suelo para su conservacion.

Esta forma parcelaria es llamada por los agricultores como “pantles”, misma que
se asocia a la construccion de zanjas con el propoésito de evitar la erosion hidrica y
aprovechamiento de la humedad. Por lo que respecta a la precipitacion, se puede
aseverar la predominancia de un buen temporal durante la época de lluvias con un

promedio de 700 milimetros anuales, razén por la que se asegura una buena cosecha.

En este agroecosistema los agricultores contribuyen al desarrollo sostenible,
debido a la pequefia superficie arable, a la diversificacion de cultivos y con escaso
margen para la mecanizacion. Si bien esta practica realizada en esa parte de montafia a

menudo es dura y dificil, son los estilos de vida y creencias que los llevan a buscar su
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sustento con base en la concepcion de la tierra pero a la vez, tienden a conservar los
recursos naturales y los servicios ecosistémicos para la zona baja y plana del resto del

ejido de San Luis.

Una de las formas de reducir los riesgos climaticos como sequias, heladas o
inundaciones dentro de este agroecosistema, es el aprovechamiento de pisos ecolégicos
gue son determinados por la altitud, latitud y el grado de humedad. En este primer
agroecosistema identificado en San Luis Huamantla, se encontraron altitudes que van
desde los 2700 msnm hasta los 2800 msnm de acuerdo al registro tomado a partir de un
GPS. La temperatura oscila entre los 9° a los 12° de acuerdo a datos de Montero (2012);
para este caso sera preferible utilizar el criterio de pisos térmicos porque, en cierto modo,
el descenso de la temperatura con la altitud representa un factor de modificacion por
demas preciso en esta parte de la montafia. Todos los elementos alli encontrados de
manera biodiversa dependeran en mayor o menor intensidad de la altitud del relieve sobre

el nivel del mar.

Los pisos térmicos, por lo tanto, son claves para determinar qué tipo de plantas se
pueden cultivar, por ello en este agroecosistema se encontraron cultivos como el maiz,
el haba y avena, mediante el conocimiento empirico y ancestral para conocer qué cultivar

y cuales son las mejores fechas para realizar la siembra.

A continuacion, en la siguiente figura se identifica al primer agroecosistema en la parte

alta “La Montafia”.

-78 -



Figura 15. Primer agroecosistema “La Montaha”

Ejido San Luis Huamantla, Tlax. [ (2.3 R Leyenda
loentificacian de 4 Agroecasistemas : @ LAMoctana

o» Regan de estudio

Fuente: Elaboracién propia en base a Google Earth Pro.

En el siguiente Cuadro se describen las caracteristicas en el piso alto o como

suelen conocerle los agricultores como la parte alta o “La Montafa”.
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Cuadro 8. Caracteristicas del primer agroecosistema “La Montana”

2950 || s

2900

2850

2800

- - —

M.S.N.M

AGROECOSISTEMA 1. LA MONTANA

Primer agroecosistema

Piso Alto

Descripcién

Altitud msnm

2887 msnm

Piso altitudinal térmico

frio

Clima

Temperatura media anual de 9 °C, precipitacion pluvial media
anual de 700 mm, por estar en la parte alta el frio es constante
por ello las siembras se realizan en fechas tempranas. Existe
la disponibilidad de humedad en un 15 a 20% lo que permite
la nacencia de los cultivos aun cuando no haya llovido. La
formacion de nubes es frecuente y por lo regular es la primera
parte donde comienza a llover acompafada de fuertes

granizos y rayos.
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Fisiografia del suelo

Piso alto con pendientes pronunciadas, suelo con textura

arcilloso arenoso, con alta pedregosidad de hasta 40%.

Modalidad hidrica

De temporal.

Cosechas por afo

Una cosecha.

Diversidad vegetal

Arboles forestales como: oyamel, pino real, pino blanco,
oyamel, encino, arboles frutales como el tejocote, capulin,
pifidn, asi como magueyes, nopales, jarilla, tepozan, zoapatle,
escobillas y muitle. En hierbas se encuentran: jaramao,
calabacilla, verdolaga, quelite, lenguita, quentonil, cocotillo,
zacate jhonson, chayotillo, enredadera, caléndula, avena loca,
cola de caballo, cola de zorra, correhuela, diente de leon,

espiguilla, lengua de pajaro y manzanilla loca. (Rev)

Agrobiodiversidad

la agricultura

en

Maiz criollo de color blanco, amarillo y azul, haba y avena.

Sistemas de manejo

Tradicional y en algunos casos la utilizacibn de medios
modernos como el uso de maquinaria agricola, fertilizantes

quimicos y herbicidas.

Fuente: Elaboracién propia en base a resultados.

4.3.1 Relacién con la tierra

La superficie arable es de 99% de tenencia ejidal y so6lo el 1% es de pequefia propiedad.

Aqui los suelos por lo general son de tipo andosol que se han formado a partir de cenizas

volcanicas erupcionadas hace mas de tres mil afios (Montero, 2012). Se observa la

presencia de materia organica (humus) debido a la descomposicion de diferentes tipos

de vegetacion que presenta el territorio, también es perceptible el suelo regosol, cuya

susceptibilidad a la erosion es variable dependiendo de la pendiente del terreno.
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El agricultor suele concebir a estos terrenos con un parametro de entre buenos y
regulares. Esto es; bueno donde hay suelos tipo arcilloso que retengan humedad para la
nacencia y desarrollo del cultivo. Regulares donde el suelo es de arenoso — arcilloso, con
poca retencién de humedad suficiente para el crecimiento de la planta y malos cuando
son arenosos Yy no hay retencion de humedad para el desarrollo de las plantas. Los suelos
aqui son poco profundos, con alto porcentaje en pedregosidad que dificulta las labores

de preparacioén de suelo.
4.3.2 Relacién con la estacionalidad agricola

La época de siembra comunmente la realizan en el mes de febrero hasta mediados del
mes de marzo, ello debido a que las tierras son frias para la nacencia y desarrollo de la
planta en comparacion con la parte plana de la zona centro de Huamantla. Asi, al disefar
la estrategia cultural de saber elegir la época de siembra se estd asegurando la cosecha
en el mismo lapso de tiempo con relacion al resto del ejido. Por ello, normalmente se
usan variedades criollas de maiz con base al conocimiento generacional de los
agricultores y con especificaciones del agroecosistema en si, en diversidad de climas,
suelo y precipitacion. Un ejemplo tipico es el sefior Bernardo Sanchez, quien hace uso
de semilla que viene trayendo desde hace mas de 30 afios, misma que ya ha sido
aclimatada y cultivada en suelos manejados desde su padre. Parcela en la que se
encuentran arboles frutales y plantaciones silvestres; ademas de especies vegetales que

se encuentran dentro y fuera de la parcela de labor.

Por experiencia, tienden a incorporar las malezas y zacates al suelo como fuente
de nutrientes y al mismo tiempo hacen uso del modelo tecnolégico moderno utilizando
insumos externos como el fertilizante quimico (urea) y el herbicida de nombre callisto
calibre 90.

-82-



4.3.3 Relacién con el modelo de produccion

En la zona de “La Montafia”, las formas de producir la tierra son mixtas, es decir, se
encuentra entre el modelo tradicional y el moderno!4, se puede observar que el agricultor
emplea semilla criolla por mas de treinta afios, misma que esta aclimatada a este
territorio. Practica técnicas de organizacion para hacer de sus parcelas un lugar idéneo
de producir, logrando a su vez el uso de maquinaria agricola para las actividades del
sistema de produccion como: barbecho, rastra y siembra. Utiliza para el control de
malezas, las sustancias quimicas conocidas como herbicidas, en dosis bajas y

racionadas, protegiendo en cierta manera al agroecosistema.

En la nutricion vegetal, utilizan fertilizante quimico al suelo, por lo regular no
exceden de dos tipos de fertilizante. La cosecha la realizan manualmente, en ella
interviene el agricultor y su familia. En lo que respecta a la comercializacion, en mas del
50% es destinada al comercio local y en menos del 50% es para autoconsumo. En
cultivos se puede observar una combinacién de especies como maiz, frijol, haba y cebada
hasta con arboles frutales, forestales o cualquier otro tipo de arbol. Se acostumbra la
rotacion de cultivos, por lo menos cada dos o tres afios como maximo; ya que, desde el

punto de vista ecoldgico, esto representa una practica sustentable.

En este agroecosistema se pueden observar arboles frutales, tales como: capulin,
pifidn, pera y tejocote, en arboles forestales se observan pinos, encinos y oyameles; son
guienes constituyen un filtro de aire para la generacién de oxigeno, asi como importantes
reguladores en el balance de aguas. Por lo regular, se les localiza en franjas en funcién
de la pendiente del terreno. Esta agrobiodiversidad hace que se conjugue en la naturaleza
la cultura del agricultor y su conocimiento, para lograr el incremento en la fertilidad de los
suelos, la retencion de humedad, la sombra, el aprovechamiento de la radiacion solar y

el control de la erosién en estos terrenos con fisiografia de ladera.

14 La agricultura convencional basada en la labranza de los suelos, fue el modelo agricola que se aplicd
desde sus inicios, se fundamenta en un sistema de produccién de alta eficiencia por medio del alto uso
de insumos quimicos, con visién monocultivista para lograr la mayor eficiencia del proceso productivo.
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4.3.4 Relacion del comportamiento humano (conocimientos, saberes, tradiciones,

rituales y culturas)

El comportamiento humano con relacion a la agricultura requiere de un enfoque holistico
con reflexiones sobre los efectos que las decisiones técnicas tienen en el ambiente y en
la vida social de los agricultores. Por ello el eje central es la agricultura con esquemas de
modelos tradicionales que se definen como aquellos que dependen en una minima parte
de insumos externos comprados y en articulacion con el modelo moderno creado a partir

de la Revolucion Verde con el ya mencionado paquete tecnoldgico (Gonzales, 2003).

Los agricultores proponen y ponen en marcha construir una agricultura con
sistemas de produccién abiertos y diversificados en base a sus conocimientos y practicas

tradicionales y culturales.

La tradicion esta fuertemente arraigada a los agricultores, como el realizar misas
rogativas a San Isidro labrador para pedir la lluvia si se estaciona la sequia en la etapa
de desarrollo del cultivo, para ellos, el estimular el clima ofreciendo rituales es un modelo
generador de lluvia en beneficio de los cultivos. Estas rogativas son habituales cuando

se prolonga la sequia.

La misa en honor a San Isidro Labrador la cual realizan los quinces de mayo de cada
afno, es una forma de deseo de la vida sencilla de los agricultores y del contacto directo
con la naturaleza, propagada como cultura popular entre los agricultores de todo el ejido

de San Luis Huamantla.

Algunos otros rituales identificados fue la usual bendicion de la semilla para
siembra, la cual la realizan el dos de febrero conocido como el dia de la Candelaria. En
esta fecha, el agricultor una vez que ha desgranado su semilla que utilizara para la
siembra, acude a la iglesia llevando una porcion que seran usados para la siembra. Son
bendecidas por el parroco de la iglesia, donde la Virgen de la Candelaria las dota de
fuerza para su germinacion y una prospera una cosecha fructifera que permita a las

familias solventar sus necesidades de alimentacion y de ingresos econémicos.
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Las fases lunares, son otra creencia en la vida cotidiana de los hombres del campo,
ya que creen que las diversas actividades agricolas se circunscriben a las fases de la
luna. Esperan afanosamente una respuesta y dirigen su vista al cielo para observar la
fase que habra de otorgarles un primer beneficio que determina el éxito o fracaso: la
siembra. A partir de ahi, contintan con las demas labores agricolas (siembra, trasplante,
podas, cosecha) durante todo el ciclo realizando sus diversas actividades pero con base

en las fase lunares.

La luz lunar ejerce una influencia sobre la germinacion de las semillas y
crecimiento de las plantas bajo estimulos de luminosidad (aumentando o disminuyendo
la cantidad de savia). Sefialan que la luna influye de acuerdo a cuatro fases, cuando es
luna creciente (circulo blanco con forma de D) es ideal para realizar la siembra, en la fase
de luna nueva (circulo oscuro con halo blanco) es ideal para realizar deshierbes y podas,
en la fase de luna menguante (circulo en forma de C) es momento para combatir plagas
y enfermedades y en la fase de luna llena (circulo blanco lleno) es el periodo mas
recomendado para llevar a cabo todas las actividades de los cultivos. Un ejemplo tipico

es el siguiente.

El agricultor Bernardo Sanchez quien posee su parcela de labor en el Agroecosistema

“La Montana” comenta...

Yo siembro cuando entra la primavera y por la luna, cuando esta en
cuarto menguante es cuando ya sembramos que es a mediados de
febrero o 21 de marzo. Ese conocimiento me lo ensefié mi papa de que
siempre nos guiaramos con la luna, noméas mirando al cielo ya por la

nochecita...

Mi papa era muy devoto y nos ensefid que el dia de la Candelaria, se
lleva la semilla a bendecir a la iglesia y después la revolvemos toda y pos

ya sembramos.

- otra costumbre que yo llevo es que al final en la cosecha, rejuntamos

una parte de la misma y se la llevamos a la virgen de la Caridad como
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diezmo y al sefior del convento como limosna, que estan aqui en el centro

de Huamantla.

Bueno, aparte de una de las cosas que también nuestra familia cree, es
que la mujer no puede venir a trabajar el campo... pues por la
menstruacion y hacen dafio a las plantas, por eso ellas no vienen y no
ayudan, solo venimos nosotros los cinco hermanos y mi papa cuando

Dios todavia no lo llamaba.
4.3.5 Relacion con la comunalidad

La comunalidad es el modo de vida del territorio ejidal de San Luis Huamantla, en donde
prevalecen relaciones construyendo un tejido social. Se cree pertinente citar a Martinez,

(2006) para lograr una mejor comprension sobre este concepto:

La comunalidad es una sociedad territorializada, comunalmente
organizada, reciprocamente productiva y colectivamente festiva, disefa
mecanismos, estrategias, actitudes, proyectos que le determinan la
cualidad en sus relaciones con el exterior; asi mismo, disefia principios,
normas, instancias que definen y reproducen sus relaciones a su interior
(Martinez, 2006: 100).

En el gjido de San Luis Huamantla se pueden identificar los siguientes elementos al

interior de su comunalidad:

e El poder comunal
e El trabajo comunal

e La fiesta comunal

El poder comunal: consiste en el ejercicio local del poder por medio del comisariado
ejidal constituido por un presidente, un secretario, un tesorero y un consejo de vigilancia;
guienes son elegidos mediante una asamblea general de ejidatarios. Y una vez que han
sido propuestos y estos han aceptado el cargo, este tendra la funcién de tomar decisiones
en beneficio del ejido y ejidatarios, de igual forma convocaran a asambleas cada vez que

exista algun pendiente con los ejidatarios. Durante la asamblea el comisariado habla del
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tema en cuestion y los asambleistas tienen permitido opinar y/o sugerir algiin mecanismo

en favor del ejido.

El trabajo comunal: los ejidatarios tienen la obligacion de realizar trabajo gratuito para
el beneficio del ejido, lo que puede incluir: reparacion de caminos con acceso a las
parcelas de labor, limpieza de barrancas, mantenimiento de brechas o cunetas, todo ello

es indicado previamente mediante una asamblea.

La fiesta comunal: durante las ceremonias patronales y religiosas se vive la expresion
de la identidad como agricultores, pues surge la ayuda mutua y reciproca que enaltecen
el fervor patronal. Algunas de las fiestas que se presentan durante el ciclo agricola son:
el dos de la Candelaria, el dia de la Santa Cruz, San Isidro Labrador y la Virgen del
Convento. Pues son estas festividades que constituyen la base principal en la

construccion sociocultural del ejido agricola.

Asi pues, la comunalidad en San Luis Huamantla hace que se reproduzcan
conocimientos, tradicion, valores, identidad y cultura en cada ciclo agricola. Y que aun
cuando en el ejido la modernizacion tecnoldgica agricola se expresa, esta no ha roto el
tejido social ejidal. El territorio ejidal es uno de los aspectos para entender el actual
pensamiento de los ejidatarios, en estas zonas es donde se ha mantenido con mayor
fuerza la tenencia ejidal de la tierra que han logrado sustraer por expropiacion a las

haciendas y después repartido a numerosos ejidatarios.

En la actualidad, en San Luis Huamantla sigue viéndose en la tenencia ejidal una
vision para el desarrollo, una forma para hacer eficiente el uso de la tierra, un giro para
el desarrollo econémico que aporte mas utilidades, genere mas empleos y garantice una
mayor derrama econdmica en beneficio de los agricultores, estas formas las logran de
forma organizada en grupos para adquirir beneficios por parte de programas

gubernamentales.

En estos territorios pareciera que el tiempo no pasa, se siguen viendo los rituales, los
saberes, las costumbres y tradiciones de forma conjunta. Lo comunal fortalece la

organizacion social, un tejido de una mayor posibilidad arménica no exenta de
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contradicciones al cuidar todos los caminos que los llevan a las parcelas de labor con el
didlogo que los caracteriza, reuniéndose por las tardes en el salon del campesino,
compartiendo sus experiencias aprendidas a lo largo de la actividad en el campo. En San
Luis Huamantla existe un consenso de la reflexion colectiva agricola y de una horizontal

toma de decisiones en cuanto a los apoyos de gobierno.
Nota:

Con relacion al tema de la comunalidad en los cuatro agroecosistemas
identificados en la presente investigacion, es oportuno precisar que para evitar ser
repetitivos en cada uno de ellos, sélo se hard una descripcion para los cuatro
agroecosistemas, debido a que son los mismos elementos que definen la comunalidad
los que prevalen en los agroecosistemas: la tierra como propiedad y como territorio, el
trabajo colectivo, como acto de recreacion y organizacion, el consenso en asambleas

para la toma de decisiones y los ritos y ceremonias, como expresion del don comunal.

Del mismo modo que el tema anterior, la relacion del comportamiento humano
(conocimientos, saberes, tradiciones, rituales y culturas) se hace la aclaracion que el
presente subtitulo también sera considerado en un sdélo agroecosistema debido a que
mantienen cierta semejanza en los cuatro agroecosistemas identificados en la region de
estudio. Por lo tanto, el contenido de ambos subtitulos, es aplicable para los tres

ag roecosistemas restantes.
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4.4 Segundo agroecosistema: “La Loma”

Este agroecosistema se caracteriza por presentar relieves con topografia escarpada
denominada lomerio o lomas, asi nombradas por los agricultores. Aqui la mayor parte de
los agricultores cultivan las parcelas en unidades que van de las tres, hasta las treinta
hectareas, con un sistema de régimen de lluvia de temporal que cae por lo general en
primavera y verano, en algunos casos existe el uso del sistema de riego que por lo

general es rodado.

Los agricultores emplean en estas parcelas, practicas conservacionistas que
ayudan a la fertilidad de los suelos mediante la incorporacién de estiércoles de especies
animales de traspatio. La estrategia ayuda considerablemente a mantener la textura y
estructura en condiciones opticas para el desarrollo de los cultivos; entre los que
destacan: arboles frutales, forestales y silvestres. El uso de esta practica sirve también
como cercas vivas y cortinas rompe vientos cuando las condiciones son propicias

tomando en cuenta el tamafio de las parcelas y las especies empleadas en el sistema.

En este agroecosistema, el conocimiento y los saberes sucede lo mismo que en el
primero; los agricultores manejan practicas que le permiten asegurar una cosecha
mediante el uso de estrategias de retencion de la humedad como es la construcciéon de
zanjas o bordos alrededor de la periferia de sus parcelas. La finalidad es retener el agua
de lluvia que baja por escorrentia de la parte alta de la montafia, con doble finalidad, para
gue no deslave el suelo y afecte a los cultivos y para aprovechar la humedad que los

cultivos necesitaran en posterior.

Se observa que los agricultores poseen mayor superficie arable, en el cual se
observa diversificacion de cultivos con mayor uso de tecnologia del paquete tecnoldgico
creado de la Revolucion Verde. Aqui los agricultores con base en sus necesidades y
creencias, los llevan a buscar alternativas con relacion a la produccion, pero a la vez no

pierden de vista el conservar los recursos naturales y los servicios ecosistémicos.

En este agroecosistema hallado en San Luis Huamantla conocido como “La Loma”, se

encontraron altitudes que van desde los 2463 msnm hasta los 2635 msnm de acuerdo al
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registro de un GPS. La temperatura media anual oscila entre los 13 °C (Montero, 2012).
En este piso térmico® se encontraron cultivos como: maiz, haba, frijol, calabaza, trigo,
avenay amaranto. A continuacion, se presenta en la imagen al segundo agroecosistema

identificado en San Luis Huamantla.

Figura 16. Segundo agroecosistema “La Loma”

Ejido San Luis Huamantia, Tlax. [ (2l ) Leyenda
identficacin oe4 Agroecasistemas ’ # Lo
& Regin de estudin

Fuente: Elaboracién propia en base a Google Earth Pro.

15 Piso térmico: son claves para determinar qué tipo de plantas se pueden cultivar de acuerdo a la temperatura
relacionada con la altitud (silva Ledn, 2002).
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Cuadro 9. Caracteristicas del segundo agroecosistema “La Loma”

2550

2450

2400

M N.M

2°agroecosistema

Piso loma

Descripcion

Altitud msnm

2470 msnm

Piso altitudinal térmico

Semifrio

Clima

Temperatura media anual de 15 °C, precipitacion pluvial media
anual de 635 mm, heladas repentinas del mes de marzo a
noviembre que en ocasiones llega afectar al cultivo. Sequias
cada vez mas raquiticas del mes de marzo hasta junio, inicio
de la canicula (con o sin agua), granizo esporadico en el mes
de mayo. En cuanto a la humedad disponible en el suelo es de
14% en promedio y este poder varia de acuerdo al manejo del

suelo mediante las préacticas agricolas.

Fisiografia del suelo

Lomerio, suelo con textura franco arcilloso poco profundo, con

porcentaje del 15 al 40% de pedregosidad.

Modalidad hidrica

De temporal

Cosechas por afo

Una por aio

-91-




Diversidad vegetal Arboles forestales como: pino, sabino, ocote y pirul. Arboles
frutales como la pera, la manzana, el durazno, el tejocote,
capulin; asi como magueyes, nopales, jarilla, tepozan,
zoapatle, escobillas y muitle. En hierbas se encuentran,
jaramao, calabacilla, verdolaga, quelite, lengtita, quentonil,
cocotillo, zacate jhonson, chayotillo y enredadera.

Agrobiodiversidad en | Maiz criollo e hibrido, frijol, haba, calabaza, trigo, avena y

la agricultura amaranto.

Sistemas de manejo Tradicional y moderno

Fuente: Elaboracién propia en base a resultados.
4.4.1 Relacién con latierra

La superficie arable es de 89% de tenencia ejidal y sélo el 11% es de pequeiia propiedad.
Aqui los suelos por lo general son de tipo leptosol, que se forman en areas muy
pedregosas, arenosoles con baja capacidad de retencion de humedad y nutrientes; por
ultimo, los andosoles que son formados a partir de cenizas volcanicas por lo tanto fértiles.
Como se puede observar en los suelos, es un abanico en cuanto a color, fertilidad,

profundidad y humedad.

El agricultor concibe a las tierras de esta parte como buenas, es decir, buenas para
la produccion, con clima favorable, con buen temporal que cae lo suficiente para que la
planta se desarrolle y obtener buena produccién. Aunque el suelo sea arenoso en algunas
partes, los agricultores utilizan medios de retencion de humedad como es la practica de
dejar el rastrojo en la parcela; esto a su vez, favorece la estructura y composicion del
suelo revirtiéendolo a méas apto y favorable para los cultivos. Se pueden apreciar piedras
gue dificultan las labores culturales de los cultivos, afectando los instrumentos con los
gue trabaja como es el dafio al arado y las cuchillas. Sin embargo, el agricultor acepta y

a la vez acoge a esta naturaleza y la mira con optimismo pues cree que la piedra esta
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liberando minerales que benefician a la nutricion del suelo y por ende a la nutricion de

sus plantas.
4.4.2 Relacién con la estacionalidad agricola

Los agricultores disefian estrategias culturales para elegir la época de siembra y con ello
asegurar la cosecha. La época de siembra comunmente la realizan durante el mes de
abril, hasta mediados del mes de mayo. La finalidad es asegurar la germinacion y
desarrollo de la planta, suele pasar de manera esporadica que si en la parcela que se
sembré no germind por diversas causas (falta de agua, mala semilla, plaga) en mas del

70%, ésta es volteada y de vuelta ser sembrada.

El maiz es un cultivo importante en el ejido de San Luis Huamantla, debido a sus
usos como: elote, esquites, masa para tortilla (quesadillas, gorditas, sopes, tamales,
totopos, pinole y atole); como forrajero (en silo, molido y entero) y hoja para tamal. Dentro
de las variedades que se encontraron fueron: criollo (blanco, azul, rojo y amarillo) con un
ciclo bilégico de intermedio a tardio y una densidad de poblacion de hasta cuarenta y
cinco mil plantas por hectarea. En maices hibridos se identificaron: Z - 60, gladiador y As
- 722 de la empresa Asgrow y de la empresa aspros se encontraron hibridos como Hc -
8y H -48. Una de las funciones de los hibridos es que el ciclo biolégico sea de intermedio
a precoz, otra es que una hectarea contenga mayor densidad de poblacion, en promedio
de sesenta mil hasta ciento veinte mil plantas. En este tipo de maiz se emplea el paquete

tecnolégico recomendado con el uso de insumos externos a los cultivos.

Un fenbmeno que pasa en este agroecosistema es que el productor pese a que
utiliza semilla hibrida que pudiera verse como un sistema de monocultivo, intercala su
praxis con la diversificacion de cultivos como la calabaza. En su mayoria es utilizada para
extraer semilla 'y en menor porcentaje utilizada como alimento en etapa tierna de madurez
fisiologica, al igual que el frijol, haba, avena y amaranto. Esta forma de producir se
determina de acuerdo a la ubicacion de sus parcelas, es decir, al frijol suelen sembrarlo

en la parte alta de terreno, ya que no necesita mucha agua para su desarrollo.
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El haba suelen sembrarla en las partes mas frias del terreno, ya que este cultivo
resiste las bajas temperaturas. EI amaranto ha aparecido en estos terrenos de labor
debido a las asesorias de personas que vienen por parte del gobierno y realizan
recomendaciones de sembrar este cultivo. Disefian la siembra cada cincuenta surcos, es
decir, cincuenta sembrados de maiz, cincuenta sembrados de frijol y cincuenta
sembrados de calabaza como un sistema milpal® generando un agroecosistema, pero de
manera mas extensa ya que la superficie de manejo asi lo permite. Culturalmente tienen
la practica de incorporar el rastrojo al suelo con el objetivo de mejorar la nutricién de este

mismo.
4.4.3 Relacién con el modelo de produccion

En la zona de “La Loma”, la manera de producir en sus parcelas son mixtas, es decir, se
encuentra este modelo tradicional mediante diversas técnicas de organizacion que hacen
posible la produccion de la tierra. Pero que converge una mediacién con el modelo
moderno en cuanto al uso del paquete tecnolégico conocido a partir de la Revolucién
Verde. Con empleo de maquinaria agricola, no solo se ahorra horas de trabajo, sino que
ademas mejoran las técnicas de cultivo y maximizan la produccion. La maquinaria que

se identific6 fue la siguiente:

a) El tractor con implementos para la preparacion del terreno, realizar el barbecho
y la rastra. La sembradora de precision determina mayor exactitud en el numero de
semillas a sembrar, la distancia, la profundidad y el suministro de fertilizante al momento

de la siembra de manera eficiente para la germinacion.

Los agricultores utilizan la asperjadora como alternativa para aplicar los pesticidas
gue requieran las parcelas, principalmente para la aplicacion de herbicidas e insecticidas

cuando se presentan las incidencias.

La cosechadora en este ejido, por lo regular suele ocuparse en mas de 65%, el
uso de la cosechadora combinada o segadora - trilladora, esta tiene la funcion de segar

el cultivo y descargar el maiz a una tolva y a la vez trillar el zacate, para posteriormente

16 Sistema milpa
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ser empacado. También, los agricultores poseen traccién animal para realizar algunas de
las actividades antes descritas, tal es el caso del uso de yunta de tiro para la siembra.
Sirve también para realizar las escardas a fin de no maltratar la planta como suele

suceder cuando utilizan maquinaria agricola.

b) Paquete tecnoldgico: Como parte importante del paquete tecnoldgico, tenemos
a los fertilizantes quimicos que los agricultores emplean para la produccién agricola; cuya
funcion especifica es proporcionar a los cultivos, los nutrientes para su desarrollo. El
agricultor busca que sean de rapida absorcion como el urea, el fosfato de amonio, el
super magro (contienen macro y micro nutrientes), sin embargo, el agricultor no deja de
utilizar el estiércol de los animales de traspatio que posee (vacas, cabras, caballos y
burros). Este abono como suele llamarle el agricultor, lo almacena durante algun tiempo
y posteriormente lo aplica sin compostear, o que se traduce en serios problemas de

infestacidon de gallina ciega y proliferacion de semillas de maleza.

c) Para el control de las malas hierbas utiliza los herbicidas, algunos nombres
comerciales son: Herbipol, Hierbamina, paquete callisto y Gesaprim. Por lo general no
utilizan sustancias quimicas para el control de plagas, pues hasta el momento no han
tenido poblaciones que afecten a los cultivos. En algunos casos, realizan practicas
culturales de manejo como la poda de arboles para evitar el depdsito de huevecillos o la

aplicacion de cal directa al suelo en caso de la aparicion de gallina ciega.

d) Con relacién a la mano de obra, se pudo constatar que son los miembros de la
familia quienes realizan las principales actividades que se requieran en las parcelas, de
tal manera que organizan la participacion de las tareas, principalmente de aquellas que

por su complejidad requieran un mayor niumero de jornales.

e) La comercializacion, es otra de las tareas que requiere atencion, pues el
agricultor tiene que vender una vez considerada la parte proporcional para el
autoconsumo; incluyendo la parte que destinan para la alimentaciéon de su ganado de
traspatio. Esa diferencia la destina al mercado local, y la realizan directamente desde la
parcela para ya no generar gastos de almacenamiento ni movilidad del insumo. Algunos

agricultores suelen no vender el maiz y lo trabajan en forma de subproducto para hacer

-95-



tortillas. Cabe mencionar, que el maiz criollo es preferido por su sabor y textura, favorable
para el consumo humano, ya que comentan que el hibrido no tiene estas caracteristicas.
Es importante destacar, que para el almacenamiento del maiz criollo, aun utilizan el
“‘cuescomate”; es una forma de proteger la semilla para el consumo humano. Tal es el
caso del sefior Rubén Tabales Daza, quien desde hace méas de 60 afos viene utilizando

ese mecanismo de proteccion de las semillas de maiz criollo, quien a su vez comenta:

Tengo tierras muy buenas, llueve por aqui muy bien a veces se asienta la sequia
como este afio pero si me deja pa la cosecha... y pues siembro maiz criollo que
se le llama campedn, a veces la intercambio con un sobrino y asi le voy haciendo,
es un maiz muy sabroso y la verdad en la casa tengo un local en donde se vende
tortillas hechas a mano, gorditas y quesadillas, hay las hacen mi esposa, mi
nuera y mis hijas, como quien dice son para negocio, el maiz a veces de mi

cosecha no me alcanza para todo el afio y pues tengo que comprar para sacar.

El maiz hibrido nunca lo he sembrado, pero me han dicho que no es sabroso y
por eso no quiero, no hay méas que el criollito sabe muy sabroso en elotes,
esquites y asi en muchas cosas. Yo lo gurdo en mis cuescomates, que son unos
cuartos hechos de tabla, el piso también es de tabla, pero en alto, y con su techo,
a cada cuescomate le caben como tres toneladas y pos el resto lo guardo en
bolsa, fijese que esos cuescomates son desde hace mucho tiempo, fijese lo

dejaron hechos mis abuelos.
4.4.4 Relacién con la agrobiodiversidad

Los agricultores tienen en mente la relacién sustentable con la naturaleza, en
conocimiento realizan practicas de rotacion de cultivos de por lo menos cada dos afios.
También realizan combinaciones de especies vegetales como es el caso de maiz, frijol,
haba y calabaza; aun cuando el productor posee mas de quince hectéreas, éstas las
suelen sembrar por estratos, es decir, cinco sembradas de maiz, cinco sembradas de

amaranto y cinco sembradas de manera entreveradas con frijol y calabaza.

Se identificaron arboles frutales como durazno, capulin, pera y tejocote. Arboles
agroforestales como el pino y el encino. Plantas silvestres como el tepozan, la jarilla, el
nopal y algunas especies de palmas. En hierbas o malezas se pudieron observar al
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mezoquelite, la malva, acahual, el jaramillo, el tlapazole, la calabacilla, el quentonil y la
verdolaga entre otras; de las cuales son consideradas en la alimentacion de los

agricultores, la malva, el quentonil y las lengtitas.

4.4.5 Relacion con el comportamiento humano en base a sus conocimientos,

saberes y culturas

En este punto que guarda para el agroecosistema “La Loma” sucede los mismo que para
el agroecosistema “La Montafa”, sin embrago se considera pertinente agregar el
siguiente testimonio, que hace diferente el sentir de los agricultores con relacion a los

demas agroecosistemas.

El agricultor Rubén Tabales Daza con parcelas ubicadas en la parte del Agroecosistema

“La Loma” comenta...

Antes de sembrar llevamos la semilla a bendecir el dos de la Candelaria,
lo revolvemos con toda la semilla y ya esta lista para la siembra, ya
cuando vamos a sembrar nos encomendamos a Dios diciendo.... sefior
te pido que me ayudes a lograr una buena cosecha para que nos
alimentemos nosotros tus hijos, en el nombre sea del sefior y

comenzamos a sembrar.

Ahora el tiempo ha cambiado antes sembraba en marzo pero ahora lo
hago en los primeros dias de abril, solo que dejemos bien preparado el
terreno entonces si hay jugo y podemos sembrar y fijese nuestra creencia
gue me dejo mi papéa es que cuando va a caer un fuerte granizo y pos va
afectar a la plantita, dibujamos tres cruces en la tierra y ya con eso
alejamos al granizo, todo eso es muy bueno y si sirve lo he visto en mis

ya mas de cincuenta y cinco afos de agricultor.
4.5 Tercer agroecosistema: “La Cafada”

En esta area, las condiciones climaticas y orograficas no resultan ser del todo favorables
para los cultivos; sin embargo, el agricultor se ha adaptado a los ecosistemas naturales,

junto con sus actividades, pensamiento, concepcién y organizacion. Hacen que donde no

-97-



deberia existir agricultura la halla, aunque algunas veces en la cosecha no recojan lo
previsto desde un inicio, no pierden el animo y el entusiasmo de volver a trabajar cada

ciclo agricola.

A pesar de poseer sistemas innovadores de riego y contar con superficie hasta de
treinta hectareas, la agricultura en este agroecosistema es compleja en cuanto a su
manejo ecosistémico, pues el agricultor debe buscar mecanismos por medio de sus

conocimientos y experiencias para lograr un buena cosecha.

Como primer obstaculo se identifica al frio, aqui suelen caer heladas hasta tres
veces por afio afectando el ciclo bioldgico de los cultivos. El fenémeno de la helada puede
provocar pérdidas a la agricultura y afectar a los agricultores en sus necesidades
alimenticias. Una helada ocurre cuando la temperatura del aire cercano a la superficie del
terreno disminuye a 0°C o menos, durante un tiempo mayor a cuatro horas. Desde el
punto de vista agroclimatico, es importante considerar a dicho fendmeno, dados sus
efectos en el sector agricola. La severidad de una helada depende de la disminucion de

la temperatura del aire y de la resistencia (Ortiz y Vidal, 2005).

La frecuencia e intensidad de las bajas temperaturas depende de las condiciones
geograficas del agroecosistema como la altitud y la latitud. Las heladas estan asociadas
ala presencia de masas polares que se desplazan de norte a sur del continente cubriendo
nuestro pais, generalmente a finales del otofio. Las heladas que ocurren en los meses
del verano son las que causan fuertes dafios a la agricultura tal y como suele pasar en

este tercer agroecosistema.

El segundo obstaculo en menor medida son las inundaciones, pues en época de
verano caen tormentas, que por escorrentia terminan en esta parte de la cafiada cuando
la planta esta en crecimiento - desarrollo, afectandola gravemente por pudricién, aunque
esta no afecta a todo el territorio del agroecosistema, si suele ser desfavorable para
algunos agricultores. Sin embargo, el agricultor busca medios para disminuir las pérdidas
por estos eventos meteoroldgicos como la eleccidén apropiada de especies y la aplicacion

de su conocimiento empirico para contrarrestar estas adversidades.
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La siembra de arboles, magueyes y nopales alrededor de la parcela sirve como
obstaculo para evitar el frio de forma directa a las plantas. Otra forma para evitar las
inundaciones son las zanjas, que tiene como funcién principal la conduccion del agua y
aprovecharla por escorrentia a través de zanjas que se construyen en la parte alta de la
orilla de la parcela. En este agroecosistema, los agricultores contribuyen al desarrollo
sostenible, debido a la pequefia superficie arable, a la diversificacion de cultivos y con
escaso margen para la mecanizacién. Si bien, esta practica realizada en parte de
montafia a menudo es dura vy dificil, son los estilos de vida y creencias que los lleva a
buscar el sustento en base a la tierra, pero que a la vez, tienden a conservar los recursos

naturales y los servicios ecosistémicos para la zona baja y plana del resto de San Luis.

Una de las formas de reducir los riesgos climaticos como sequias, heladas o
inundaciones en este agroecosistema, es el aprovechamiento de pisos ecoldgicos que
son determinados por la altitud, latitud y el grado de humedad. En este agroecosistema
se encontraron altitudes que van desde los 2300 msnm hasta los 2455 msnm, de acuerdo
al registro tomado a partir de un GPS; la temperatura media anual, oscila entre los 5°

hasta los 9° centigrados de acuerdo a datos de Montero (2012).

Para este caso, se decidio por considerar el criterio de pisos térmicos porque, en
cierto modo, el descenso de la temperatura con la altitud representa un factor de
modificacion por demas preciso en esta parte baja. Y todos los elementos alli encontrados
de manera biodiversa dependeran en mayor o menor intensidad de la altitud del relieve
sobre el nivel del mar. Los pisos térmicos, por lo tanto, son claves para determinar qué
tipo de plantas se pueden cultivar, por ello en este agroecosistema se encontraron
cultivos como el maiz criollo (para alimentacion, ensilo) el haba, el frijol, la calabaza y la

cebada.

A continuacién, en la siguiente figura se muestra el tercer agroecosistema conocido

usualmente por los agricultores como “La Cafada”.
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Figura 17. Tercer agroecosistema “La Cahada”

Ejido San Luis Huamantia, Tlax. [ a4 B Leyende
: @ Lacaan
o Regin de estyde

Igertificacicn de 4 Aproecosisizamas

Google Earth

Fuente: Elaboracién propia en base a Google Earth Pro.
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Cuadro 10. Caracteristicas del tercer agroecosistema “La Canhada”

2460 l
2440
2420 &
2400
MSN.M )
AGROECOSISTEMA 3. LA CANADA
3°Agrocroecosistema | Descripcion
Piso cafiada
Altitud msnm 2344 msnm
Piso altitudinal térmico | Frio

Clima

Temperatura media anual de 13°C. Precipitacion pluvial media
anual de 600 mm, heladas frecuentes en el mes de marzo,
mayo, agosto y noviembre, que afectan severamente a los
cultivos. Sequias frecuentes en los meses de marzo a junio.
Disponibilidad de humedad baja, cuando llueve se evapora de

manera rapida.

Fisiografia del suelo

Piso cafada. Suelo con textura franco limoso-arenoso poco

profundo y baja pedregosidad.
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Modalidad hidrica

De temporal y de regadio extraida por medio de pozos (por

goteo, por aspersion).

Cosechas por afo

Una cosecha por afio.

Diversidad vegetal

Arboles forestales como el pino, sabino, ocote y pirul. Arboles
frutales como pera, manzana corriente, tejocote y capulin; asi
como magueyes, nopales, jarilla, tepozan, zoapatle, escobillas
y muitle. En hierbas se encuentran, jaramao, calabacilla,
verdolaga, quelite, lengtita, quentonil, cocotillo, zacate

jhonson, chayotillo y enredadera.

Agrobiodiversidad

la agricultura

en

Maiz criollo de color azul, blanco y amarillo; por lo regular
buscan variedades violentas (precoces), haba, calabaza, frijol,

avenay cebada.

Sistemas de manejo

Tradicional y moderno

Fuente: Elaboracion propia con base en resultados del trabajo de campo.

4.5.1 Relacién con latierra

En este agroecosistema, la superficie arable es compleja en cuanto a su fisiografia y el

clima dificil de manejar, por ello se observan parcelas con minimo trabajo y en algunas

de ellas se observan en completo abandono. Los suelos son arenosos, con baja

capacidad de retencion de humedad y nutrientes; en algunas partes, se encuentran los

suelos arcillosos que son buenos para la produccion agricola en cuanto a la nutricion.

Los agricultores consideran a las tierras de este agroecosistema como tierras

regulares, ello siempre y cuando no se presenten heladas durante el desarrollo del cultivo.

En esta parte deciden sembrar maiz criollo que ha sido adaptado por décadas a los frios

intensos que se presentan. Conocen su tierra y saben que suelos de tipo arenoso tienen

la caracteristica de retener poca humedad por ello; decide sembrar menos cantidad de
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semilla para lograr aunque sea poca cosecha, que si bien no alcanza para comercializar

si alcanza a cubrir parte de las necesidades de autoconsumo.

Cuando los agricultores consideran malas tierras, se refieren a la helada intensa
gue caen durante el ciclo agricola. Por lo regular las heladas se presentan tres veces; la
primera helada cae en la primera etapa de la planta (crecimiento de las plantulas), sin
embargo, para los agricultores esta helada (helada blanca) no afecta de gravedad al
cultivo ya que se repone con las siguientes lluvias. Pero, si llegase a ser helada intensa
(helada negra) los agricultores deciden voltear la siembra y volver a sembrar maiz si esta

en tiempo y si no siembran avena.

La segunda helada suele caer cuando las plantas estan en etapa de desarrollo, si
la helada es intensa los agricultores saben que levantan poca cosecha, y si la helada es

solo superficial, esta solo quemara las hojas.

En la tercera helada que es cuando el cultivo se encuentra en formacion y llenado
de grano si afecta severamente a las plantas y el agricultor puede perder toda su
cosecha, sin embrago, el agricultor algo recoge de su parcela que es el rastrojo (tlazol)

para la alimentacion de su ganado.

Durante la entrevista, los agricultores argumentaron que para el ciclo presente si iban a

recoger poca cosecha que utilizarian como autoconsumo.
4.5.2 Relacién con la estacionalidad agricola

Los agricultores buscan alternativas que les permitan obtener cosechas, por ello
desarrollan estrategias en base a su conocimiento y tradicion para elegir el mejor
momento de siembra con condiciones adversas como la sequia y las heladas en este
agroecosistema. Comunmente la siembra la realizan a mediados del mes de abril hasta
mediados del mes del mes de mayo. Una de las practicas que suelen realizar es verificar
gue antes de la siembra exista una humedad de por lo menos treinta centimetros para

gue esta al ser movida no se ventile y permita la germinacion de la semilla.
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El cultivo del maiz en este agroecosistema por su fisiologia y funcion es sembrado
con regularidad, pero que en cuanto a variedades se refiere este solo es de variedad
criolla debido a que ha sido climatizado a la zona en cuanto a sequias y a heladas, entre
los criollos se pueden encontrar criollos blancos, amarillos, azules y rojos de nombres
gorrioncillos, chalco y campedn. Que por lo regular son de ciclo bioldgico corto (violentos)
con una densidad de poblacion que va desde las cuarenta mil plantas hasta las cincuenta
y cinco mil. En este agroecosistema no se observan a variedades hibridas como en el
caso del segundo y cuarto agroecosistema, ya que por las condiciones climaticas
imposibilitan el buen desarrollo del cultivo, lo que representa una cosecha fracasada

afectando la economia del agricultor.

En el tercer agroecosistema los agricultores entreveran con el cultivo de maiz al
haba que es cosechada en mayoria verde para autoconsumo y para la venta local en el
mercado de Huamantla y la avena que por regular es para la alimentacion del ganado

que poseen.
4.5.3 Relacién con el modelo de produccion

En la parte de la cafiada se observan manejos y practicas tanto tradicionales y modernas
cuya finalidad es lograr al final del ciclo la cosecha. Si durante el afio no se presentan
factores climatologicos que afecten severamente al cultivo, los agricultores tendran un
excedente para comercializar, pero si se presentan heladas intensas o sequias

prolongadas el producto sélo alcanzard para la alimentacion de su ganado.

Al igual que en los anteriores agroecosistemas aqui también se emplea el paquete

tecnoldgico creado de la Revolucién verde, como es el caso;

a) Uso de maquinaria agricola, en su mayoria adquirida por medio de la renta para
realizar la preparacion del suelo, como es el barbecho, el rastreo y la sembradora de tiro
(tres golpes por mata con distancia de 50 cm entre mata y mata). En su mayoria no
utilizan asperjadora, debido a que por lo regular no aplican sustancias quimicas a plagas

0 malezas y en caso de ocupar estas sustancias utilizan la mochila de aspersion.
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b) Fertilizantes quimicos que por regular son Urea, Sulfato de amonio y abono

organico este ultimo es adquirido por medio de programas gubernamentales.

c) Agrotoxicos, en el empleo de estas sustancias es minimo utilizando en
ocasiones al producto de nombre comercial hierbamina para la hierba. Una de las
observaciones que hacen es que aun tienen la cultura de utilizar algunas hierbas como
alimento (quelites, lenguitas, huazontleses) por ello que tratan de no utilizar estos
productos. Para el caso de plagas, la que comunmente se presenta es el conocido
chapulin, pero que en definitiva a decir de ellos no representa grandes pérdidas en la
cosecha, por ello no aplican producto y si llegara a estar en abundancia utilizan al

producto de nombre comercial Foley.

d) Mano de obra, por lo regular trabaja la familia (padres e hijos) y en su caso
cuando la superficie es mayor a cinco hectareas requieren de jornaleros para las

actividades del campo.

e) Comercializacion, la mayor parte de la cosecha la cual es destinada para
autoconsumo Y el resto para la venta en el mercado local (los hilos) e intermediarios. El

almacenamiento del maiz por lo general es en cuartos improvisados.
4.5.4 Relacién con la agrobiodiversidad

Algunas de las practicas que suelen realizar los agricultores con la finalidad de proteger
la diversidad es la recurrente practica de sembrar arboles forestales; en su mayoria pinos,
pirul y sauces, arboles frutales; como el durazno, pera, capulin, manzano y tejocote, asi
como la plantacion de magueyes con la finalidad de evitar la erosion del suelo. Ademas
de que tienen como conocimiento el ejercicio de realizar las practicas de rotacion de
cultivos de por lo menos cada tres afios. Es decir, un afio o hasta dos siembran maiz y
posteriormente siembran haba o avena, este método tiene como intencién no agotar al

suelo y no favorecer el desarrollo de alguna plaga o enfermedad en los cultivos.
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455 Relacién con el comportamiento humano en base a sus conocimientos,

saberes y culturas

En este agroecosistema “La Cafada” con relacién al comportamiento humano en base a
sus conocimientos, saberes y tradiciones sucede lo mismo que en los anteriores
agroecosistemas, sin embargo se considera oportuno conocer los sentires de los

agricultores como el siguiente.

El agricultor Santos Martin Saldafia Baez con parcelas ubicadas en el Agroecosistema

“La Canada” comenta...

Estas tierras son ejidales y son propias, no rento, en total tengo tres y media
hectareas, pues la verdad no es tan buena, casi siempre sembramos por
costumbre se gane o no se gane aun asi sembramos y cuando no nos pega
mucho la helada si produce y ya cuando vemos que no nos va a dar nada mejor
ensilamos que sirva para alimentar a los animales, por eso por aqui solo

sembramos puro criollo.

Sembramos por a mediados de abril porque estad un poco himeda la tierra, veo
gue alla suficiente jugo para sembrar y pues sino nos esperamos a las primeras
lluvias, aunque tengo el sistema de riego no lo ocupamos, preferimos el temporal
porque de igual forma es invertir mas y de todas formas la helada nos afecta el
cultivo. Ya antes de sembrar nos encomendamos a Dios y nos ponemaos en sus
manos que sea lo que dios diga. Hacemos sus misitas y todo para que nos
valle bien con el maicito. Porque aqui el de la hacienda tiene una capillita
y no las presta y todos los de por aqui que nos dedicamos al campo nos
juntamos para pedirle a nuestro sefior que nos ayude con una cosechita

para comer.
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3.4 Cuarto agroecosistema: “La Planicie”

En este cuarto y ultimo agroecosistema identificado en el ejido de San Luis Huamantla
se observa una topografia de tipo piso medio o como suelen llamarle los agricultores la
parte plana. Las parcelas cultivadas oscilan desde tres hectareas hasta mas de treinta 'y
cinco hectareas, con regimenes de lluvia de temporal y de sistema de riego (pivote

central, rodado).

La estructura de las parcelas cultivables se encuentra tanto concentrada como
dispersa, ello debido la necesidad de los agricultores de apropiarse de mas parcelas
mediante la compra o la renta de terrenos, parte de las que el ejido ha otorgado de

manera propia mediante el documento conocido como certificado parcelario.

En este agroecosistema los agricultores han adquirido a lo largo de mas de
cincuenta aflos mecanismos para realizar agricultura en base a la mezcla de modelos
tradicionales y modelos modernos, por ello existe una gama de cultivos sembrados en

los ciclos primavera verano y otofio invierno con modalidades de temporal y riego.

En primer lugar, se identifica la integracion de redes de productores con la
concentracion de agricultores que forman parte de algun tipo de asociacién o elemento
dentro del comisariado ejidal que hacen que el sistema productivo esté envuelto y
actualizado a los programas gubernamentales (capacitaciones, subsidios, créditos). En
segundo lugar, se identifica el fomento a las innovaciones tecnolégicas y uso racional de
los recursos en los procesos productivos, lo que conlleva a la existencia de altos costos
en los procesos de produccion de los cultivos como la compra de insumos (fertilizantes,
agroquimicos), la adquisicion de invernaderos (agricultura protegida) destacando
siembras como el maiz para grano, hortalizas, leguminosas y cultivos forrajeros (maiz,
alfalfa) y en tercer lugar los agricultores mantienen el conocimiento holistico de la
naturaleza, pues se encuentra en este territorio a agricultores que operan de manera
parcial al modelo moderno, es decir que no han modificado su sistema tan
profundamente hacia la innovacién (uso indiscriminado de insumos, superficies
completas de monocultivos), donde la mayoria se encuentra incorporando practicas que

ofrecen modelos de promocién y prevencion de la diversidad biologica.
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Por tanto, en este cuarto agroecosistema se puede observar una sociedad
campesina transicional (Altieri y Toledo, 2011), existen cultivos mezclados (granos,
hortalizas, forrajes, frutas, arboles forestales), algunos de ellos parcialmente orientados
al mercado, uso de tecnologia tradicional y convencional y fuerza de trabajo familiar y

asalariada.

La agrobiodiversidad prevalece con areas de domesticacion y diversificacion de plantas

y con ello permite identificar en este espacio la biocultura.

Los agricultores en parte plana realizan practicas sustentables con medio natural
cuya finalidad es protegerla y que al mismo tiempo favorezca la produccién de cultivos,
por ello realizan tales técnicas como la plantacion de arboles (pinos) alrededor de la
parcela, cuya finalidad es el evitar la erosion del suelo, practicas para la preparacion del
suelo con incorporacion de rastrojo y materia organica como abonos y compostas que
suelen hacer ellos mismos, con la antelacion de preparar adecuadamente la tierra justo
después de recoger la cosecha con la finalidad de que guarde humedad en sus interior y

evite a lo maximo riesgos como la presencia de plagas.

Aqui sucede lo mismo que en el resto del ejido de San Luis Huamantla, el agricultor
tiene contacto con la tierra y eso hace que favorezcan las condiciones para la produccion
de los cultivos, como la construccién de zanjas, la permanencia de pantles para la

diversificacion vegetal que incluye arboles, magueyes y malas hierbas.

Piso térmico: En el cuarto agroecosistema conocido como parte plana o piso medio
se encuentran latitudes entre los 2420 hasta los 2470 msnm de acuerdo al registro de
GPS, la temperatura media anual oscila entre los 15° C (Montero, 2012). En este piso
térmico se identificaron cultivos como maiz de variedad criolla e hibrida, trigo, cebada,

alfalfa, haba, calabaza, tomate, zanahoria, jitomate, fresa, triticale, alfalfa y papa.

A continuacién, se presenta en la figura 18 el cuarto agroecosistema identificado en San

Luis Huamantla.
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Figura 18. Cuarto agroecosistema “La Planicie”

Ejido San Luis Huamantia, Tlax. f ) e | L'-v-nd-
. La Planicie
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Google Earth

Fuente: elaboracion propia en base a Google Earth Pro.

Cuadro 11. Caracteristicas del cuarto agroecosistema “La Planicie”
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4°Microecosistema Descripcién
Piso plano

Altitud msnm 2452 msnm
Piso altitudinal térmico | Semifrio

Clima

Temperatura media anual de 15 °C, precipitacion pluvial media
anual de 635 mm, heladas repentinas del mes de marzo a
noviembre que no afectan severamente al cultivo, sequias
cada vez mas raquiticas del mes de marzo hasta junio, inicio
de la canicula (con o sin agua), granizo esporadico el mes de

mayo.

Fisiografia del suelo

Planicie de altura, suelo con textura franco arcillosa profundo,

baja pedregosidad

Modalidad hidrica

De temporal y de regadio extraida por medio de pozos (por

goteo, por aspersion)

Cosechas por afo

Por lo general una y en algunos casos para quien cuente con
sistema de riego son dos en ciclo primavera-verano y ciclo
otofio-invierno, para cultivos en invernaderos todo el afio se

produce.

Diversidad vegetal

Arboles forestales como el pino, sabino, ocote, pirul, llorén,
encino arboles frutales como el nogal, la pera, la manzana, el
durazno, el tejocote, capulin, pifidn, zapote blanco, ciruelo, asi
como magueyes, nopales, jarilla, tepozan, zoapatle,
escobillas, muitle, en hierbas se encuentran, jaramao,
calabacilla, verdolaga, quelite, lenguita, quentonil, cocotillo,
zacate jhonson, chayotillo, enredadera, caléndula, avena loca,
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cola de caballo, correhuela, espiguilla, lengua de péajaro,

malva, manzanilla loca, sorguillo y cola de zorra.

Agrobiodiversidad en | Maiz criollo azul, blanco, amarillo, maiz hibrido como z-60, H-
la agricultura c8, H-48, gladiador, faisan, gavilan, trébol, maiz forrajero, frijol
amarillo, pinto y negro, haba orejona, calabaza de castilla e
italiana (de bola), trigo, avena, cebada, triticale, amaranto,
alfalfa, papa, tomate, jitomate, fresa, zanahoria, col, brécoli,

lechuga y cilantro.

Sistemas de manejo Tradicional y moderno

Fuente: Elaboracién propia en base aresultados.
4.6.1 Relacién con latierra

La superficie arable es del 90%, con suelos franco-arcillosos que retienen humedad, la
profundidad es suficiente para el buen desarrollo de las raices del cultivo, como ejemplo

de ello encontramos cultivos como la alfalfa cuyas raices oscilan hasta de cinco metros.

En cuanto a la clasificacion emic del suelo, el productor los clasifica como buenos
con obtencion de mejor rendimiento en las cosechas debido al tipo de suelo franco
arcilloso que permite que exista nutriente y mayor retencion de humedad; ademas de ser
un suelo profundo que permite el crecimiento radicular de las plantas. En lo que se refiere
al clima las considera con riesgos bajos por heladas y en caso de caer este factor
climatico no afecta de manera severa a los cultivos pues solo quema la parte de la hojas

y estas por lo general se recuperan en el resto del ciclo biolégico.

En la produccion de cultivos en régimen de temporal es un sistema que depende
del comportamiento de las lluvias durante el ciclo biolégico de las plantas y de la
capacidad del suelo para captar agua y conservar humedad, este acontecimiento confiere
incertidumbre, pues asi como hay afios lluviosos también se presentan afios secos que

afectan a la produccién agricola. El agricultor realiza medidas sustentables
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agroecologicas por medio de practicas como la incorporacion de rastrojo al suelo, esto

en un setenta por ciento en promedio ayudando a la nutricion y humedad de la tierra.
4.6.2 Relacién con la estacionalidad agricola

Los agricultores disefian estrategias culturales para elegir la época de siembra y por ende
asegurar la cosecha. Como primer lugar existe el sistema bajo el régimen hidrico de
temporal, aqui la época de siembra comunmente la realizan en el mes de abril hasta
mediados del mes de mayo. En este sistema se identifica una diversificacion de cultivos
como el maiz criollo blanco, azul, rojo, maices hibridos con variedades tales como z-60
y gavillan, el H-c8, gladiador y H-48, trigo, avena, haba, papa, calabaza cuya finalidad es
gue la cosecha sea comercializada en el mercado local, para ello los agricultores de San
Luis Huamantla suelen vender solo los hibridos que son sembrados en la mayor parte de

la superficie y en menor escala siembran variedades criollas para autoconsumo.

Tal como sucede para el resto de los anteriores agroecosistemas la escala de
produccion no rebasa a mas de cinco hectareas donde se encuentre el monocultivo, este
entreverado en al menos tres cultivos distintos como maiz, triticale, haba, es decir, no
existen extensiones a gran escala de monocultivos sino mas bien pequefias parcelas que
no van mas alla de cinco hectéreas generando el sistema policultivo. El agricultor en base
a su conocimiento mediante el aprendizaje generacional prefiere el uso de semilla criolla
gue ha aclimatado a su territorio por cuestiones de manejo, por economia y para la

alimentacion de él y su familia.

En segundo lugar, para quienes cuentan con régimen hidrico con sistema de riego
encontramos diversidad de cultivos como maiz criollo e hibrido, tomate, jitomate, fresa,
calabaza, trigo, avena, cebada y trigo. Aqui por lo general obtienen dos cosechas por
afio. Como ejemplo tenemos el caso del sefior José Reyes Hernandez Espinosa, quien
sembré tomate en el mes de marzo y lo cosech6 para el mes de julio y agosto,
posteriormente realiz6 de forma inmediata la preparaciéon de la tierra y sembrd (tapo)

avena.
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Lo mismo sucede para el caso de quienes poseen invernaderos cuya construccion
tiene como finalidad la proteccion de las plantas con el claro objetivo de simular las
condiciones climéaticas mas adecuadas para el crecimiento y desarrollo de las plantas.
Como ejemplo de ello tenemos al sefior Alfredo Montiel Breton quien posee una hectarea

y media de tuneles en los que siembra fresa y jitomate.
4.6.3 Relacién con el modelo de produccion

En el cuarto agroecosistema que se ubica en la parte plana de San Luis Huamantla es
escenario para el desarrollo del sistema de produccion de alimentos que se le ha
denominado Revolucion Verde, modelo que ha perdurado por mas de 50 afios con
adecuaciones segun sean las circunstancias, este ha resultado ser altamente consumidor
de energia, de economia y de diversidad bioldgica, sin en cambio los agricultores
reconsideran la no utilizacion total de las précticas modernas y conjugan en forma
armonica sus técnicas con las leyes de la naturaleza, es decir, el ain uso de
conocimientos ancestrales donde existe el contacto agricultor-tierra por el cual la tierra

es su medio de subsistencia y se sienten obligados a cuidar de ella.

Dentro de la innovacién tecnoldgica que se emplea en los cultivos de maiz para la

preparacion del terreno de la parte plana se encuentra

a) El uso de maquinaria agricola como es el tractor con implementos como el
arado, multiarado y el subsueleo para realizar actividades como el subsuelo, el barbecho
y el rastreo. En la actividad de la siembra utilizan sembradora de precision con seis
cuerpos con depoésito de semilla hibrida en hilera con una distancia entre planta y planta
de cinco centimetros, por lo regular esta maquinaria cuenta con tolvas para depositar
fertilizante al momento de la siembra, en el caso de que fuese semilla criolla utilizan
sembradora de tiro que por lo regular es mateado de 3 plantas por cada cincuenta
centimetros. En manejo de agua mediante el sistema de riego este es por lo general de
aspersion por pivote central o rodado para leguminosas y goteo para el caso de las fresas,
tomate vy jitomate. La asperjadora por lo regular es para aplicar herbicidas la cual es
ocupada para la primera y segunda escarda. La cosechadora-combinada es

frecuentemente utilizada para la cosecha de granos como el maiz, el trigo, la cebada y la

-113 -



avena, tiene doble funcion el cosechar el grano y a la vez empacar el rastrojo, aqui el
productor realiza ajustes para que no corte el rastrojo pegado al suelo, sino que deja una

altura de hasta 25 centimetros para que posteriormente sea incorporado al suelo.

b) Uso de semillas, en los cultivos de este agroecosistema es mas extenso en
cuanto a diversificacién de especies, los agricultores utilizan semilla de maiz criolla como
practica cultural que traen desde décadas atras, pues la consideran buena y apta para
rendimiento ademas de estar aclimatada al territorio generando una cosecha asegurada.
Algunas de las razas que preserva el agricultor es la semilla criolla blanca, azul, roja y
amarilla con nombres comunes como chalquefios, campedn, arrocillo y cacahuazintle. La
semilla hibrida es habitual en esta parte, algunas de las variedades son z- 60, H-48,
gladiador, faisan, gavilan, Hc-8, estas semillas tienen la funcidn de potencializar el
rendimiento, ademas de que son resistentes a vientos (acame) y son de ciclo precoz.
Esta semilla resulta ser dependiente del mercado ya que el productor debera esta
comprando cada ciclo la cantidad necesaria para realizar la siembra, la cantidad oscila
de entre sesenta mil plantas hasta las noventa mil por hectarea dependiendo si seran
sembradas bajo régimen de humedad de temporal o de riego. Otras semillas criollas
utilizadas en este agroecosistema son las de haba, calabaza, papa vy frijol, las semillas
de trigo, cebada, avena, triticale, jitomate, tomate, zanahoria y fresa son compradas en

casas comerciales.

c) El uso de fertilizantes quimicos tiene el objetivo de proporcionar nutrientes
suficientes para el desarrollo del cultivo sean gramineas, cereales o hortalizas.
Frecuentemente los mas utilizados son los fertilizantes con nitrégeno como la urea,
fertilizantes con potasio como formulas y mezclas fisicas 20-10-10, y fertilizantes con
fésforo como el 18-46-00 y formulas, para suelos arenosos suelen aplicar el sulfato de
amonio. En el uso de estiércol de animales (vaca, borrego, caballo, cerdo) es muy comun,
ya que los agricultores cuentan con animales en pequeiias granjas acondicionas. Algunas
de las practicas que suelen realizar es la elaboracion de compostas y abonos verdes a
base de estiércol que posteriormente son aplicados en las parcelas de labor, otra practica

es aplicar de forma directa el estiércol esto es, sin realizar ningun proceso de coccion del
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material y aplicarlo de manera cruda al campo y que al mezclarlo con la tierra surge el

proceso de recomposicion nutrimental.

d) En el uso de los agroquimicos son mayormente utilizados los herbicidas, cuya
finalidad es eliminar las malas hierbas indeseables en los cultivos. Algunas de las malas
hierbas que suelen afectar a los cultivos por su persistencia y competitividad de nutrientes
son: el coquillo, la avena loca, la calabacilla y la cola de zorro. Una de las sustancias que
se utilizan para eliminar estas malezas son los herbicidas a base de atrazinay el 2, 4-D
amina, en nombres comerciales se pueden encontrar al gesaprim, hierbamina, herbipol,
callisto, entre otras mas. Algunas de las practicas que realizan los agricultores es el uso
de bajas dosis, esto es, por debajo de lo recomendado segun lo indica la etiqueta. Otra
forma para eliminar las malas hierbas es el movimiento de la tierra como la primera y
segunda escarda con ella estdn asegurando una eliminacion de hasta el 70% de malas
hierbas indeseables en los cultivos. Para el caso de la utilizacién de plaguicidas estas no
son de mayor utilidad, buscan otros medios para contrarrestar el dafio, como la siembra
de arboles alrededor de la parcela y que estas suelen depositarse en el follaje de los
mismos sin llegar a grandes cantidades a adentrarse al cultivo. Para el caso de quien
posee invernaderos recurren con mayor frecuencia a ocupar plaguicidas. Como ejemplo
en el cultivo de fresa, es comun que sea atacada con frecuencia por la arafia roja y que

para dicho control es mediante acaricidas conocidos comunmente como abamectina.

e) Para realizar los trabajos en el campo arable es necesaria la mano del hombre,
por ello el agricultor junto a su familia realizan los trabajos cuando las parcelas no son de
extensién grande, es decir que no rebase las cinco hectareas. Cuando estas son
superadas se ven en la necesidad de contratar jornaleros agricolas. Por ejemplo, el sefior
José Reyes Hernandez Espinoza ha llegado a generar empleos hasta para cincuenta

trabajadores para la recolecciéon de tomate.

f) La cosecha generalmente es comercializada hasta en un 70% a través del
mercado local, al igual que los anteriores agroecosistemas se quedan con un resto para
el consumo familiar; el otro 30% restante es ocupada para la alimentacion de ganado sea
en forma de grano o en forma de silo. Para el caso de hortalizas, estas son
comercializadas en la central de Puebla, Acatzingo y Huixcolotla, ademas de ofrecer los
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productos en el mercado de Huamantla, para el caso de fresas comunmente las

comercializan en las pastelerias. ElI agricultor Alfredo Montiel dice....

Estoy trabajando 16 hectareas propias y 14 rentadas divididas en dos
partes por santana y el resto aqui en donde vivo. Mis tierras son muy
buenas son fuertes, uso el tractor para la rastra y el barbecho, para
sembrar el maiz uso la sembradora y para alfalfa la tapadora, por lo
regular las fertilizd con urea y el 18-46-00, tengo la necesidad de aplicar
plaguicida para mis fresas con los productos acaricidas y herbicidas como
el gesaprim calibre 90 y la hierbamina, ahorita tengo sembrado, maiz,
alfalfa y triticale para alimentar a mis vacas que tengo 36 Holstein. Estoy
sacando dos cosechas por afio como tengo el sistema de riego de
cafiones y aspersores, por ejemplo, el maiz lo ensilo en septiembre y
después siembro triticale aunque venga una heladita este no le afecta

porque es resistente solo que sea helada negra esa si afecta.

Tengo también una hectarea y media de invernaderos en las cuales tengo
sembrado fresas y jitomate ahi utilizamos mucho el foliar y el potasio para
la flor. Las fresas las vendo aqui en las pastelerias de Huamantla y el
jitomate en el mercado. El cultivo que mas me da problemas es la fresa
por que la ataca mucho las plagas como la arafia roja hasta el momento
no he visto ganancias el que si es mas redituable es el jitomate. Yo utilizo
mayormente al maiz criollo una porque es mas barato, es mejor para el
ensilado y muy bueno para el autoconsumo, en menor parte compro el
hibrido a pesar de que es caro ya que lo compre en mil seiscientos el
saco, este da mayor rendimiento para el ensilo y me alcanza para la
alimentacién de mis vacas. Para todos los trabajas entre mis parcelas,
los invernaderos y mis vacas cuento de 5 a 6 trabajadores, mis hijos no

me ayudan ellos estudian y no pueden.
4.6.4 Relacién con la agrobiodiversidad

La agricultura es un componente importante dentro de la diversidad bioldgica,
recordemos que esta biodiversidad agricola fue desarrollada hace millones de afios por

los seres humanos (Kotschi y Lossau, 2012) generando agrobiodiversidad como parte
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del patrimonio cultural por medio de la domesticacion y desarrollo de un abanico de
variedad de cultivos de mas de 10.000 especies de plantas adaptandolas a diferentes
condiciones y necesidades, creando una multitud de variedades con caracteristicas
propias de cultivo. Para el caso de San Luis Huamantla, en la investigacion de campo se
identificaron en el cuarto agroecosistema 32 diversidades de especies vegetales que son
cultivables dentro de las parcelas; en la orilla, bordo o pantle se identificaron en promedio
a seis diversos arboles forestales y ocho arboles frutales diferentes, ademas de identificar
a mas de 27 especies vegetales silvestres estos por lo comun fuera de la parcela arable.
El sentir del productor con relacion a la agrobiodiversidad en los ecosistemas es estrecho
y tiene relacion con la vision sustentable que desea con el medio ambiente. Un ejemplo
tipico de sentir con las formas de hacer agricultura y mantener armonia con la naturaleza

son los agricultores Alfredo Montiel y José Reyes Hernandez quienes sefalan....
Agricultor Alfredo Montiel Breton

A mi me interesa mantener el ecosistema, ya que los arboles producen lluvia, y
me sirven para el autoconsumo ya que en mayoria tengo arboles frutales como;
peras, duraznos, pifion y nogales ademas regularmente le suministro el abono
gue saco de mis animales a los terrenos para ayudarlos en su compaosicion y
dejo un poco de rastrojo, tengo camellones donde hay una variedad de plantitas
silvestres y a esas no les hago nada las dejo ahi para que alla vida, no me gusta

acabar con todo.
Agricultor José Reyes Hernandez Espinoza

Practicamente si tenemos un contacto con productor y tierra y eso es lo que nos
ha favorecido. Parece que tenemos el conocimiento tanto de la tierra que nos
conoce como nosotros conocemos a la tierra, y es cuando vamos de la mano.
Cuando sembramos el maiz y comienza a crecer es como nosotros con los nifios,
gue nos da gusto verlos crecer y nos encariiamos. Y por eso tratamos de echar
menos quimicos, menos herbicidas, ser mas conservadores en cuanto a la tierra

y que sea mas natural.

Hay mucha deforestacion y entonces ya puse mi granito de arena. Esa parcela

de alld estad rodeada de cuatro mil pinos que sembré en los cuatro puntos
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cardinales y nos funciona muy bien, como rompe vientos porque favorece mucho
a la tierra, hay menos erosion, controla las plagas porque ahi las detiene.
Funciona como cortina y si viene un viento ahi lo detiene. Hay plagas muy
pequefias que ahi se quedan y ya no tienen la oportunidad de meterse a los
cultivos. Por eso es muy conveniente reforestar en todos los ejidos. Si todos

reforestaran tendriamos madera, lluvia, menos sequias, terrenos menos aridos.

4.6.5 Relacion con el comportamiento humano en base a sus conocimientos,

saberes y culturas

En este agroecosistema “La Planicie” sucede lo mismo que los anteriores

agroecosistemas, sin embargo se considera pertinente el siguiente comentario:

El agricultor José Reyes Hernandez Espinosa con parcelas ubicadas en el

Agroecosistema “La Planicie” senala...

Las tradiciones no se pierden, eso nos ensefiaron nuestros padres y
abuelos. Cuando se abre el primer surco, nos quitamos el sombrero y nos

encomendamos a Dios.

Tengo casi 60 afios, y siempre llevo un registro de mis cosechas y he
visto como la luna a veces nos ha favorecido y a veces nos ha
perjudicado, cuando sembramos maiz debe ser en luna llena o creciente.
Cuando sembramos en luna tierna el maiz no nace o se pudre o no
produce. Lo que nos rige en la agricultura siempre es la luna. Para cortar
cualquier planta, arbol o maguey tiene que ser en luna recia o por lo

Menos en creciente.

Ahorita estamos seleccionando semillay debe ser en luna recia, para que
es0s granos tengan una madurez y una buena calidad en cuanto a la
luna. Algunas personas no lo creen. Yo con experiencia siempre me guio

con la luna.
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CAPITULO V. BIOCULTURALIDAD EN EL EJIDO DE
SAN LUIS HUAMANTLA

Como ya se habia sefalado en los capitulos anteriores, diferentes autores al concepto
hibrido biocultura lo encuentran ojalado en las sociedades tradicionales y, mas
especificamente en los pueblos indigenas, sin embargo, en el ejido de San Luis
Huamantla pese a que no se identifican de manera especifica estos atributos si existen
vinculos simbioticos de procesos entre los modelos tradicional y moderno por lo que se
le atribuye territorio biocultural, cuya sociedad (agricultores) se hacen de medios para
crear espacios agrobiodiversos intentando de variadas formas producir la tierra y

mantener en los més posible una sana relacion con la naturaleza.

En su conjunto forman el complejo bioldgico-cultural. Que amalgama las

siguientes caracteristicas:

a) Caracteristicas técnico-productivas que realiza el productor en cada ciclo del
cultivo las cuales son: seleccidbn y manejo de semilla, seleccion de la parcela y
preparacion del suelo, control fitosanitario (plagas, malezas y enfermedades),
disponibilidad y manejo de agua, fertilizacion orgénica e inorganica, diversificaciéon de
especies de cultivo y cosecha-pos cosecha. b) caracteristicas culturales vy
socioeconOmicas las cuales son: gastos en la produccién, riesgos econdémicos,
autosuficiencia (autonomia alimentaria, conocimiento propio para adopcion de
tecnologias), bithcoras de trabajo y costos. ¢) caracteristicas sociopoliticas, dentro de ello
los agricultores tienen rasgos de participacién en la toma de decisiones ejidales que
involucra a autoridades locales, municipales, estatales y federales, ello debido a la
vinculacién de programas destinados al ejido. d) conocimiento y manejo en la produccién
agricola, que tiene ver con los distintos conocimientos que el agricultor aplica a cada

actividad durante el ciclo agricola. Ver cuadro, 12, 13, 14 y 15 para mayor precision.
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Cuadro 12. Caracterizacion técnico-productiva de los cuatro agroecosistemas.

Actividad

Practicas

Descripcion

Seleccién y preparacién del suelo

Preparacion del suelo
. Barbecho
. Rastreo
. siembra

Labranza convencional con implementos
mecanizados como el tractor, sembradora
y cosechadora, para algunos casos aun
se ocupa traccién animal.

Seleccién y manejo de semilla

. Seleccion de semilla de la
anterior cosecha

. Intercambio de semilla

. Compra de nueva semilla
(criolla y/o hibrida)

e  Adquisicién de semilla
mediante programas

gubernamentales

El material genético es adaptado a la zona
y de acuerdo al objetivo del cultivo. En el
caso de semilla criolla se pueden localizar
de diferentes razas como: azul, colorado,
blanco, amarillo, arrocillo, cacahuacentle,
campeodn, cremoso. Para el caso de
semillas hibridas se localizan variedades
tales como: z-60 de Asgrow, H-48 de
Aspros

Seleccién y preparacién del suelo

Preparacion del suelo
. Barbecho
. Rastreo
. Siembra

Labranza convencional con implementos
mecanizados como el tractor, sembradora
y cosechadora, para algunos casos aun
se ocupa traccién animal.

Buenas practicas agricolas y labores
culturales

Agregan material organico a los terrenos
de labor como la incorporacién de
rastrojo, como técnica para la
preservacion de suelo. Aplican coberturas
al suelo mediante la aplicacion de
estiércol, realizan rotacion y asociacion de
cultivos en el ciclo agricola. Practican
labores culturales con la primera y
segunda escarda para el aporque de las
plantas.

Control de malezas y enfermedades

Uso de agroquimicos

Generalmente existe el uso moderado de
los agroquimicos en cuanto al combate de
malezas y plagas. En algunos casos no se
aplica estos productos ya que no
representan mayor dafio a los cultivos.
Los productos mayormente utilizados son
el Gesaprim y la Hierbamina.

Disponibilidad y manejo de agua

Riego/temporal

De regadio mediante la extraccion de
pozos y conservacion de humedad
mediante técnicas, como la preparacion
del suelo con el barbecho en temporada
invernal..

Fertilizacién

Nutricién organica e inorganica

En la fertilizacion organica se encuentra
estiércol de animales aplicado directo al
terreno, compostas previamente
elaboradas, fertilizacion quimica como es
la UREA, DAP, SULFATO DE AMONIO,
20-10-10.

Diversidad de especies de cultivo

Monocultivos/policultivos y asociacion

En cuanto a parcelas de mayor tamafio el
monocultivo ocupa una extension de
cinco hectareas por cultivo el resto se
ocupa para otro tipo de cultivo y cuando la
superficie es menor en mayor parte se
observa policultivo. Ejemplo: maiz, frijol y
calabaza.

Cosecha

Comercializacién/autoconsumo

Mayormente si se trata de cosecha de
maiz criolla es para autoconsumo y si es
maiz hibrido este es comercializado a
nivel local (Los Hilos)
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Fuente: Elaboracion propia en base a resultados.

Cuadro 13. Caracterizacion cultural y socioeconomica de los cuatro

agroecosistemas.

1. caracterizacién cultural y socioecononomico de los agroecosistemas

Actividades

Practicas

Descripcion

Gastos en la produccion

Rentabilidad, relacién costo/beneficio

Relacién con la tierra
parcela comprada, heredara

Control y manejo de latierra

Précticas en la economia

inversion, rendimiento, ingreso, utilidad

propia (pequefia propiedad)

propia (ejidal)

Rentada

El jefe de familia, esposa, hijos, jornaleros

Compray comercializaciéon a mercado local, intercambios no monetarios,
agricultura bajo esquema de contrato.

Riesgos econémicos

Créditos
Adquisicién de proyectos
Endeudamiento

Autosuficiencia

Autonomia alimentaria

Conocimiento propio con
adopcidn a tecnologias

Dependencia de insumos externos

Satisface en cantidades los requerimientos de alimentacién familar. Compra para
lograr completar la alimentacién.

Produce la mitad de lo que consume,por ello no tiene suficiente diversidad como:
frutas y verduras para la autosuficiencia alimentaria

Cabe sefialar que debido al tipo de agroecosisetmas el agricultor tiene que buscar
adopciones propias para hacer agricultura mediante estrategias que le permitan
la permanenciay produccién de los granos.

Dentro de la produccion de la agricultura se observa en mas del 90% que usan el
paquete tecnologico creado de la Revolucion verde.

bitacora de trabajos y costos

Registro

Emprender nuevos aprendizajes

|EI productor no lleva de manera rigurosa el registro de los trabajos y gastos

El 70% de los agricultores dicen estar recibiciendo capacitacion técnica,

Cuadro 14. Caracterizacion sociopolitica de los cuatro agroecosistemas.

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados.

1. caracterizacion

litica de los agroec

Actividad

Practicas

Descripcion

Participacion en la toma de deciciones Participacion y asociacion con demds actores

Partcicipacién comunitaria

Participacion y asistencia en reuniones ejidales
Reuniones comunitarias

Relacién con el gobierno local y/o federal
Acciones tradicionales para la agricultura

Complemento de género

Toma de desiciones de manera patriarcal o de

manera consensa

El hombre es el que Ileva acabo todas las desiciones
El hombre junto a su esposa toma las desiciones de manera consensa

El hombre y su familia toman desiciones de manera conjunta y organizada
(esposa, hijpos, adultos mayores)

Fuente: Elaboracién propia en base a resultados.

-121-



Cuadro 15. Conocimientos y manejo en la produccién agricola de los cuatro

ag roecosistemas.

Tipos de conocimientos en el manejo y produccion agricola de los agroecosistemas

Practicas de manejo/conocimiento

Tipos de conocimiento

Analisis

Seleccion y manejo de semilla

Ala cosecha de forma manual

Una vez cosechado se procede a seleccionar la semilla; esto es a mazorcar
robustas y de buen tamafio, tomando la parte de en medio .

La semilla serd de acuerdo al objetivo, si es con fines comerciales siembran
el hibrido y para autoconsumo el criollo

Seleccion y preparacion del terreno

De acuerdo al cultivo

Laseleccion del terreno es de acuerdo al cultivo que se desea cualtivary alas
condicones agroecologicas que presente el suelo. La preparacion del terreno
debe serinmendiatamente despues de levantar la cosecha con la finalidad
de guarde himedad el suelo

Siembra

Fecha de siembras

Por fases lunares

Por lo general lo hacen una vez que alla caido la primera lluvia, comenzando
de acuerdo a los agroesistemas localizados oscilandon del mes de febrero
hasta el mes de mayo

Lainfluencia de las fases lunares influye de manera directaalatoma de
desiciones para el momento de la siembra

Control de manejo, malezas y enfermedades
de los cultivos

Uso de Agrogquimicos/ no hay uso

Comunmente el 50% usan de manera alta a los pesticidas, el 40% lo utilizan
de forma mediay solo el 10% no utiliza estos productos y erradican las
plagas y malezas de forma manual

Fertilizacion

Aplicacion de abonos
organicos/inorganicos

Los agricultores aplican el estiércol de sus animales a la parcelay
conjuntamente aplican fertilizante quimico para lograr un mejor rendimiento
a un bajo costo.

Cosechay almacenamiento

De acuerdo al objetivo

La cosecha es de forma mecanica si de el producto es de origen hibrido, en
cambio si es criollo lo cosechan de forma manual

Comercializacion

De acuerdo al objetivo

Comercializan el producto hibrido y el criollo lo utilizan para el autoconsumo

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados.

5.1 La diversidad de los sistemas agricolas

La diversidad de las especies agricolas se caracteriza por el nimero de especies de

cultivo, de razas y sus variedades locales, asi, como las técnicas de manejo de los
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paisajes. A ello, en San Luis Huamantla se hall6 once items que ofrece un panorama
general de la diversidad del sistema agricola en cuatro agroecosistemas localizados en

el gjido. En ello se clasifica cada item con cada variable y la manera en que se encuentra

correlacionada.
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Cuadro 16. Caracterizacion de los 11 items identificados en los cuatro

ag roecosistemas.

Caracterizacién de los 11 items de 4 microecosistemas identificados

ITEMS

VARIABLE

DATO

Relacion con latierra

Tenencia de la tierra

Propia

Arrentamiento

Estructura de la tierra

Conecentradas

Dispersas

Transpatio

Orografia principal

Laderas

Plano

Caflada

Loma

Conectividad con el bosque

Laderas

Loma

Tamafio de la tierra

2.5 _ 20 hectareas

El 94% tiene posesion sobre la tierra.

El 25% de los agricultores tiene
concentrada la superficie y el resto es
dispersa.

La orografia de la tierra en un 20 % se
encuentra en zonas occidentadas, el
30% en zonas semiplanas, el 42 % en
zonas planass y 8 5 se encuentran en
El 20% tiene conectividad con el bosque

La superficie poseida por agricultor en
promedio es de 4.8 hectareas.

Orografia del territorio Parte de la montafia 20%
destinado para la Pendiente del terreno Lomerio 30%
agricultura canada 8%

parte plana 42%

Estacionalidad Agricola

Ciclos productivos

Primavera-verano

Otofio-invierno

Perenne

Periodo de siembra

Febrero- Agosto

Octubre- Marzo

Modalidad Hidrica

De secano

De regadio

En la orografia plana en algunos casos
se encuentran dos ciclos anuales y
donde existe sistema de riego la
siembra es en el mes de marzo. Para el
caso de las parcelas ubicadas en la
parte de la montana la siembra es en el
mes de febrero dado a factores

Modelo de Produccion

Tradicional

Consumo familiar

Consumo para animales de transpatio

Moderna (Revolucién verde)

consumo familiar

comercializacién a: mercado local, silos, subproducto

consumo animal para comercializacién de pie

Las modalidades de produccién
agricola se reconocen en el modelo
tradicional y moderno interrelacionado
en 79%, para moderno en un 10% y
para 11% se pueden reconocer solo el

Lluvias Abril- mayo, Julio-Septiembre con mayor presipoitacion pluviar _ [Debido al cambio climatico las lluvias
Sequia Persistente en mes de marzo, mayo-agosto cada afio se prsentan de diversas
Tempranas mes de mayo maneras, el regimén de lluvia se
Condiciones Heladas En proceso de llenado del grano septiembre conecntra en los meses de mayo, junio,
microclimaticas para la En proceso de secado del grano mes de noviembre, diciembre [agosto y septiembre. Las sequias mas
produccién (pisos Granizo Esporadico prologadas se pueden observar en los
térmicos) Vientos En Otofio e Invierno meses de marzo, abril y mayo. Las
ek En Zonas boscosas heladas que suelen ser méas suceptibles
Donde se preparo de manera eficiente la parcela de labor alos cultivos se prsentan en el mes de
Nubosidad Zona montafiosa marzo, septiembre y octubre.

Practicas agricolas

Techo de pisos ecologicos
(retencién de suelo, retencion
de humedad, incorporacion de
nutrientes)

Incorporacién de estiercol de animal de transpatio

Incorporacién de zacate

Incorporacién de malezas

Cercas vivas

Reforestacion en la periferia de su terreno

Cortinas rompe vientos, como magueyes, arboles

Terrazas a base de piedra

De acuerdo a los datos recogidos
durante las entrevistas el 99% de los
agricultores realizan practicas
correlacionales con la sustentabilidad
ecologica.

Técnicas productivas

Tipo de Traccién

Animal

Yunta (semilas, macho, caballo)

Mecéanica

Tractor

Cosechadora

Arado

Rastra

Sembradora

Empacadora

Mixta

Animal- mecanica

Nutricién y buenas practicas de

Fertilizantes organicos

(vacuno, caprino, cerdo, caballo,
borrego)

Fertilizantes guimicos

(UREA, Sulfato de amonio, KCL, 20-10-
10)

Control fitosanitario

manejo alto, medio, bajo y nulo
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Produccidén pecuaria

Especies de animales

vacas, borregos, cerdos, caballos, abejas

El 67% de los agricultores posee algun
numero de especies de animales.

Diversidad

Especies vegetales (monocultiv,

Dentro del area del cultivo (inducidas)

Maiz (crillo, Hibrido)

Calabaza

Haba

Cebada

Triticale

Avena

Alfalfa

Tomate verde

Tomate rojo

Fresa

Zanahoria

Manzanos

Durazno

Capulin

Tejocote

Pera

Chabacano

Nogal

Area de conservacion (usulamente se enceuntran en pendiente)

Manzanos

Durazno

Capulin

Tejocote

Pera

Chabacano

Nogal

Sabino

Ocote

Oyamel

Osomiates

Maguey

Nopal

Malezas

Zopatle

Pirul

Mispero

Aguacate

Ciruela

Madrofio

Encino

Diversidad temporal (malezas)

Diversidad funcional (especies silvestres aprobechables)

Diversidad espacial (de
acuerdo a los

microecosistemas localizados

se identifican las especies

hierbas curativas

madrofio (parte alta- montafia)

Comportamiento
humano en base a sus
conocimientos,
saberes y culturas con
ralacién ala naturaleza

Bendicién de la semilla

Rituales Encomendarse a Dios y pedimento de una buena cosecha
Procesién del santo por caminos de areas cultivadas
Reuniones de producfores en salon de campesino para
Costumbres compartir experiencias en los campos

Mantencién de caminos en buen estado que los lleva a sus parce

Tradiciones

Realizar misas rogativas si se estaciona la sequia

Realizar misas en honor a San Isidro Labrador

De acuerdo a los testimonios de los

Creencias

LCamujer en perao mestrual, No puede entrar €n areas
cultivables por que seca la planta

agricultores el 99% a la agricultura la
relacionan de manera conjunta con la

Fases lunares y la influencia sobre su produccién

cultura, la tradicién y la religién.

Configuraciéon de
conocimientos

Transmisién generacional

Abuelos, Padres e hijos

Observacion

A la parcela de a lado

Capacitacién

Cursos y asistencia técnica

Experimentacién propia

Ensayo y error

Los conocimientos son constantemente

Intermabio de experiencias

Reunion entre mismos

trasmitidos

Comunalidad

Sociabilidad

Reuniones ejidales

Las autoridades ejidales ofrecen
informacién a productores

Reuniones entre agricultores

comparticién de experiencias

Reuniones por parte del gobierno

Capacitacion técnica, apoyos dirigidos
al campo

Fuente: Elaboracién propia en base a resultados.
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5.2 Pisos ecologicos
A continuacién, se presenta los agroecosistemas identificados por cada piso ecoldgico.

El primer agroecosistema se identificO en la parte alta del ejido de San Luis
Huamantla, que se ubica a las faldas del volcan malinche, el predominio de la orografia
es accidentada, donde cada agricultor busca en base a sus saberes y conocimientos el

logro de la produccion agricola.

1°Agroecosistema Descripcién

Piso Alto

Altitud msnm 2887 msnm

Piso altitudinal Frio

térmico

Clima Temperatura media anual de 9 °C, precipitacién pluvial media
anual de 700 mm, por estar en la parte alta el frio es constante
por ello las siembras se realizan en fechas tempranas, existe
la disponibilidad de humedad en un 15 a 20% lo que permite
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la nacencia de los cultivos aun cuando no halla llovido. La
formacion de nubes es frecuente y por lo regular es la primera
parte donde comienza a llover acompafada de fuertes

granizos y rayos.

Fisiografia del suelo  Piso alto, con pendientes pronunciadas, suelo con textura

arcilloso arenoso, con alta pedregosidad de un 40 a 80%

Modalidad hidrica De temporal
Cosechas por afo Una cosecha por afio
Diversidad vegetal Arboles forestales como oyamel, pino real, pino blanco,

oyamel, encino, arboles frutales como el tejocote, capulin,
pifidn, asi como magueyes, nopales, jarilla, tepozan, zoapatle,
escobillas, muitle, en hierbas se encuentran, jaramao,
calabacilla, verdolaga, quelite, lengiita, quentonil, cocotillo,
zacate jhonson, chayotillo, enredadera, caléndula, avena loca,
cola de caballo, cola de zorra, correhuela, diente de leon,

espiguilla, lengua de pajaro, manzanilla loca.

Agrobiodiversidad en Maiz criollo de color blanco, amarillo y azul, haba y avena

la agricultura

Sistemas de manejo  Tradicional y en algunos casos la utilizacion de medios
modernos como el uso de maquinaria agricola, fertilizantes

quimicos y herbicidas.

El segundo agroecosistema se identificé en la parte del lomerio, esto es que se
encuentra entre la parte alta y la parte baja (cafiada) y en algunos puntos con la parte
plana del ejido de San Luis Huamantla, en este espacio el agricultor busca medidas
cautelares para evitar la erosion del suelo mediante técnicas y disefios espacio-

temporales.
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2°Agroecosistema Descripcion

Piso loma

Altitud msnm 2470 msnm

Piso altitudinal Semifrio

térmico

Clima Temperatura media anual de 15 °C, precipitacion pluvial media

anual de 635 mm, heladas repentinas del mes de marzo a
noviembre que en ocasiones llega afectar al cultivo, sequias
cada vez mas raquiticas del mes de marzo hasta junio, inicio
de la canicula (con o sin agua), granizo esporadico el mes de
mayo. En cuanto a la humedad disponible en el suelo es de un
14% en promedio y este poder variar de acuerdo al manejo del

suelo mediante las practicas agricolas.

Fisiografia del suelo  Lomerio, suelo con textura franco arcilloso poco profundo, con

porcentaje del 15 al 40% de pedregosidad
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Modalidad hidrica De temporal
Cosechas por afo Una por afio

Diversidad vegetal Arboles forestales como el pino, sabino, ocote, pirul, arboles
frutales como la pera, la manzana, el durazno, el tejocote,
capulin, asi como magueyes, nopales, jarilla, tepozan,
zoapatle, escobillas, muitle, en hierbas se encuentran,
jaramao, calabacilla, verdolaga, quelite, lengiita, quentonil,

cocotillo, zacate jhonson, chayotillo, enredadera.

Diversidad en la Maiz criollo e hibrido, frijol, haba, calabaza, trigo, avena,

agricultura amaranto.
Sistemas de manejo  Tradicional y moderno

En el tercer agroecosistema se identifico la parte baja conocida por los agricultores
como la cafada, aqui por la orografia presente, se observan factores fisicos y climaticos
gue el agricultor no puede evitar como; la escorrentia fluvial que baja con velocidad y
termina desaguando en esta parte, las heladas de mayor devastacion para los cultivos
qgue por lo regular suelen afectar en mas de un 70% a los cultivos. Sin en cambio el
agricultor busca en cada ciclo agricola diversas formas y alternativas en base a su

experiencia el logro de cosecha para auto abasto.
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3° Agroecosistema Descripcion

Piso cafada

Altitud msnm 2344 msnm

Piso altitudinal Frio

térmico

Clima Temperatura media anual de 13°C, precipitacién pluvial media

anual de 600 mm, heladas frecuentes en el mes de marzo,
mayo, agosto, noviembre, que afectan severamente a los
cultivos, sequias frecuentes en el mes de marzo hasta junio.
Disponibilidad de humedad baja, cuando llueve se evapora de

manera rapida.

Fisiografia del suelo  Piso cafiada, suelo con textura franco limoso-arenoso poco

profundo, baja pedregosidad

Modalidad hidrica De temporal y de regadio extraida por medio de pozos (por

goteo, por aspersion)
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Cosechas por afo Una cosecha por afio

Diversidad vegetal Arboles forestales como el pino, sabino, ocote, pirul, arboles
frutales como pera, manzana corriente, tejocote, capulin, asi
como magueyes, nopales, jarilla, tepozan, zoapatle,
escobillas, muitle, en hierbas se encuentran, jaramao,
calabacilla, verdolaga, quelite, lengiita, quentonil, cocotillo,

zacate jhonson, chayotillo, enredadera.

Diversidad en la Maiz criollo de color azul, blanco y amarillo por lo regular

agricultura buscan variedades violentas (precoz)
Sistemas de manejo  Tradicional y moderno

El cuarto agroecosistema se identificé en la parte plana, aqui el agricultor de
manera general que posee parcelas es mas favorecedor, ya que ademas de contar con
un suelo de mejor nutricion para los cultivos cuenta con sistemas de riego, las heladas
no son agresivas a los cultivos que llegasen a repercutir en mayor medida la cosecha, en
un 40% de superficie se obtiene dos cosechas por afio y es aqui donde podemos
observar la innovacién tecnolégica mayormente intensificada que en los demas

agroecosistemas.
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4°Agroecosistema Descripcion

Piso plano

Altitud msnm 2452 msnm

Piso altitudinal Semifrio

térmico

Clima Temperatura media anual de 15 °C, precipitacion pluvial media

anual de 635 mm, heladas repentinas del mes de marzo a
noviembre que no afectan severamente al cultivo, sequias
cada vez mas raquiticas del mes de marzo hasta junio, inicio
de la canicula (con o sin agua), granizo esporadico el mes de

mayo.

Fisiografia del suelo  Planicie de altura, suelo con textura franco arcillosa profundo,

baja pedregosidad

Modalidad hidrica De temporal y de regadio extraida por medio de pozos (por

goteo, por aspersion)
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Cosechas por afo

Diversidad vegetal

Agrobiodiversidad en

la agricultura

Sistemas de manejo

Por lo general una y en algunos casos para quien cuente con
sistema de riego son dos en ciclo primavera-verano y ciclo
otofio-invierno, para cultivos en invernaderos todo el afio se

produce.

Arboles forestales como el pino, sabino, ocote, pirul, llorén,
encino arboles frutales como el nogal, la pera, la manzana, el
durazno, el tejocote, capulin, pifidn, zapote blanco, ciruelo, asi
como magueyes, nopales, jarilla, tepozan, zoapatle,
escobillas, muitle, en hierbas se encuentran, jaramao,
calabacilla, verdolaga, quelite, lenguita, quentonil, cocotillo,
zacate jhonson, chayotillo, enredadera, caléndula, avena loca,
cola de caballo, correhuela, espiguilla, lengua de pajaro,

malva, manzanilla loca, sorguillo y cola de zorra.

Maiz criollo azul, blanco, amarillo, maiz hibrido como z-60, H-
c8, H-48, gladiador, faisan, gavilan, trébol, maiz forrajero, frijol
amarillo, pinto y negro, haba orejona, calabaza de castilla e
italiana (de bola), trigo, avena, cebada, triticale, amaranto,
alfalfa, papa, tomate, jitomate, fresa, zanahoria, col, brécoli,

lechuga y cilantro.

Tradicional y moderno

5.3 Agroecosistema con mayor biodiversidad

Una de las mas medidas de conocer mayor diversidad en un area es contando el nimero

de especies que resultan haber dentro de dicha area.

De acuerdo a Leodn (2010) un area sera mas diversa cuando mayor es la riqueza

de especies y mas equitativa es la distribucion de los individuos de cada especie, lo que

se le denomina equitabilidad de las especies.
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El agricultor del ejido de San Luis, es quien determina cdmo organiza espacial y
temporalmente la diversidad en cada ciclo agricola por ejemplo; tamafio de las parcelas,
el tipo de cultivo a sembrar, el nimero de plantas por parcela, los cultivos de cobertura
gue se sembraran junto al cultivo principal (frijol, ayocote, calabaza), la temporalidad y

permanencia del cultivo, todo ello permeado de sus costumbres en cuanto al manejo.

Asi. La diversidad varia en los diferentes agroecosistemas, por ello se tomara la
distincion entre la diversidad Alfa, Beta Gamma que proponen como medida de referencia

de la riqueza de especies (Magurran, 1988; Whittaker et al., 2001)

Para la identificacion de la biodiversidad se tomd como referencia a (Sarandén y Flores,
2014: 144).

La Diversidad Alfa: representa el nUmero de especies dentro un area de referencia
local de un determinado tipo de vegetacion o de habitat localizado en el transecto 1
(Agroecosistema 1 “La montafia) es decir, que la diversidad Alfa sera mayor cuanto mas
alto sea el niumero de especies, esto quiere decir que; en el Agroecosistema “La Montana”
se localizan alto numero de especies vegetales tales como; encino, madrofio, pino y

oyamel.

La Diversidad Gamma: es la riqgueza total de especies en una unidad espacial
mayor, incluyendo los habitas que en ella se encuentran. Es decir, que contiene las Alfa
diversidades. Dentro de este tipo de diversidad no se acerca ya que en los cuatro
agroecosistemas existe heterogeneidad de especies y dado a condiciones climaticas no
permite el analisis a unidad espacial mayor.

La Diversidad Beta: o diversidad entre habitats, es la medida de la tasa de
recambio o remplazo de especies entre habitats de Alfa diversidades. Es decir, que la
diversidad Beta serd mayor cuanto los habitas mas difieran en su composicion de

especies y mas baja cuando sean mas similares entre si.

Esto es; la diversidad Beta es mayor en los transectos 2 y 4 (Agroecosistema “La
Loma” y “La planicie” debido a que existen diversas especies vegetales y es mas baja en

cuestion de un gran namero de una sola especie.
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A continuacién en la siguiente figura se muestra la diversidad de especies Alfa, Gamma

y Beta.

Figura 19. Identificacion de los cuatro agroecosistemas y su relacion con

biodiversidad Alfa, Omega y Beta.
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Fuente: Elaboracion propia en base a resultados.

5.3.1 Interrelacion de las practicas innovadoras y las practicas tradicionales en el

ejido de San Luis Huamantla

Puesto que la agricultura ha sido un proceso dinamico y persistente, es decir ha
evolucionado en sus practicas de cultivo y sobre todo en la dependencia de insumos en
dos modos diferentes de apropiacion de la naturaleza, el modelo tradicional y el modelo
moderno, cada uno concibe, maneja y utiliza la naturaleza conforme sus racionalidades
productivas (Toledo, et al, 1998).

En el logro de los resultados se identificé 4 agroecosistemas que, ademas de
factores fisicos, quimicos y bioldgicos, se suscriben otros factores que determinan lo que
se producira influidos por dinamicas como el cuando sembrar, con qué tecnologia
sembrar, cbmo sembrar, a que ritmos se debe sembrar, para qué clase de consumidores
es la cosecha final, ademas de tener en cuenta qué impactos ambientales habra, al final

estamos hablando de una constriccion de procesos ecosistémicos y culturales.
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El tipo de agricultura que se préactica en el ejido de San Luis Huamantla, se identifica con

la tipologia que (Toledo y Altieri, 2010) que han propuesto.

Figura 20. Gradientes de la agricultura

SOCIEDAD TRADICIONAL CAMPESINA

+Sistemas de produccion diversificada
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"Insumos locales, practicas de conservacion
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\
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\
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\
\
\
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*Tecnologia tradiclonallconvencional
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\
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agranegacios tocnologla agmocoldglu
*Dependiente del mercado intemacional *Org perativas
‘Trabajo asalariado

Fuente: Toledo y Altieri (2010:13)

De acuerdo a la figura anterior la agricultura que prevalece en el ejido de San Luis

Huamantla recaen en 3 puntos como a continuacion se muestra en la siguiente figura.
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Figura 21. Tipologia de agricultura identificada en San Luis Huamantla.

SISTEMAS eSistemas de produccion
diversificada
TRADICIONALES *Orientacidn a la subsistencia
. . - eInsumos locales, praticas de
Sociedad trafjluonal conservacion
campesina eFuerza de trabajo familiar

REVOLUCION VERDE ¢ Cultivos mezclados

eParcialmente orientados al mercado

Sociedad campesina eTecnologia tradicional/convencional
. . ePrincipalmente basada en relaciones
transicional laborales

MODERNIZACION eProduccién especializada
. L *Variedades de agroquimicos
Sociedad precapitalista  «pependencia de mercados

campesina *Trabajo asaliariado

Fuente: Elaboracién propia en base a Toledo y Altieri (2010:13)

Con lo anterior se puede sefialar que en el ejido de San Luis existe una simbiosis de
practicas y conocimientos tradicionales y modernos. Una heterogeneidad de
conocimientos culturales que les permite hacer agricultura y al mismo tiempo adoptando

de manera parcial el sistema moderno.
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Figura 22. Identificacion de los cuatro transectos identificados para cada uno de

4461 mts

los agroecosistemas.
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Altitud msnm

Piso altitudinal
térmico

Clima

LA MONTANA
2887 msnm

Frio

Temperatura

media anual de 9
°C, precipitacion
pluvial media
anual de 700 mm,
por estar en la
parte alta el frio es
constante por ello
las siembras se
realizan en fechas
tempranas, existe
la disponibilidad
de humedad en
un15a20%lo que

permite la
nacencia de los
cultivos aun

LA LOMA LA CANADA LA PLANICIE
2470 msnm 2344 msnm 2452 msnm
Semifrio Frio Semifrio
Temperatura Temperatura Temperatura
media anual de media anual de media anual de
15 °C, 13°C, 15 °C,
precipitacion precipitacién precipitacién
pluvial media pluvial media pluvial media
anualde 635 mm, anual de 600 mm, anualde635mm,
heladas heladas heladas
repentinas  del frecuentes en el repentinas  del
mes de marzo a mes de marzo, mes de marzo a
noviembre que mayo, agosto, noviembre que
en ocasiones noviembre, que no afectan
llega afectar al afectan severamente al
cultivo, sequias severamente a cultivo, sequias
cada vez mas los cultivos, cada vez mas
raquiticas del sequias raquiticas del
mes de marzo frecuentes en el mes de marzo
hasta junio, inicio mes de marzo hasta junio, inicio
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Fisiografia del
suelo

Modalidad
hidrica

Cosechas por afio

Diversidad
vegetal

cuando no halla

llovido. La
formacion de
nubes es

frecuente y por lo
regular es la
primera parte
donde comienza a
llover

acompanada de
fuertes granizos y
rayos.

Piso alto,
pendientes
pronunciadas,
suelo con textura
arcilloso arenoso,
con alta
pedregosidad de
un 40 a 80%

con

De temporal

Una cosecha por
afio

Arboles forestales
como oyamel,

de la canicula
(con o sin agua),
granizo
esporadico el
mes de mayo. En
cuanto a la
humedad
disponible en el
suelo es de un
14% en promedio
y este poder
variar de acuerdo
al manejo del
suelo mediante
las practicas
agricolas.

suelo
textura
arcilloso
poco profundo,
con porcentaje
del 15 al 40% de
pedregosidad

Lomerio,
con
franco

De temporal

Una por afio

Arboles

forestales como

hasta junio.
Disponibilidad de
humedad baja,
cuando llueve se
evapora de
manera rapida.

Piso canada,
suelo con textura
franco limoso-
arenoso poco
profundo, baja
pedregosidad

De temporal y de
regadio extraida
por medio de
pozos (por goteo,
por aspersion)

Una cosecha por
afo

Arboles

forestales como

de la canicula
(con o sin agua),
granizo
esporadico el
mes de mayo.

Planicie de altura,
suelo con textura
franco arcillosa
profundo, baja
pedregosidad

De temporal y de
regadio extraida
por medio de
pozos (por goteo,
por aspersion)

Por lo general
una y en algunos
€asos para quien
cuente con
sistema de riego
son dos en ciclo
primavera-
verano Yy ciclo
otofo-invierno,
para cultivos en
invernaderos
todo el afo se
produce.

Arboles
forestales como

-139-



Diversidad en la
agricultura

pino real, pino
blanco, oyamel,
encino, arboles

frutales como el
tejocote, capulin,

piidn, asi como
magueyes,
nopales, jarilla,

tepozan, zoapatle,
escobillas, muitle,
en hierbas se

encuentran,
jaramao,
calabacilla,
verdolaga,
quelite, lengitita,
guentonil,
cocotillo, zacate
jhonson,
chayotillo,
enredadera,
caléndula, avena
loca, ~cola de
caballo, cola de
zorra, correhuela,
diente de ledn,
espiguilla, lengua
de pajaro,

manzanilla loca.

Maiz criollo de
color blanco,
amarillo y azul,
haba y avena

el pino, sabino,

ocote, pirul,
arboles frutales
como la pera, la
manzana, el
durazno, el
tejocote, capulin,
asi como
magueyes,
nopales, jarilla,
tepozan,
zoapatle,
escobillas,
muitle, en
hierbas se
encuentran,
jaramao,
calabacilla,
verdolaga,
quelite, lengiita,
guentonil,
cocotillo, zacate
jhonson,
chayotillo,
enredadera.
Maiz criollo e
hibrido, frijol,
haba, calabaza,
trigo, avena,
amaranto.

el pino, sabino,
ocote, pirul,
arboles frutales
como pera,
manzana
corriente,
tejocote, capulin,
asi como
magueyes,
nopales, jarilla,
tepozan,
zoapatle,

escobillas, muitle,
en hierbas se
encuentran,
jaramao,
calabacilla,
verdolaga,
quelite, lengiiita,
guentonil,
cocotillo,
jhonson,
chayotillo,
enredadera.

zacate

Maiz criollo de
color azul, blanco
y amarillo por lo
regular  buscan
variedades

violentas (precoz)

el pino, sabino,

ocote, pirul,
llordn, encino
arboles frutales

como el nogal, la
pera, la manzana,
el durazno, el
tejocote, capulin,

pifién, zapote
blanco, ciruelo,
asi como
magueyes,
nopales, jarilla,
tepozan,
zoapatle,
escobillas,
muitle, en
hierbas se
encuentran,
jaramao,
calabacilla,
verdolaga,
quelite, lengiiita,
guentonil,
cocotillo, zacate
jhonson,
chayotillo,
enredadera,
caléndula, avena
loca, cola de
caballo,

correhuela,
espiguilla, lengua
de pdjaro, malva,
manzanilla loca,
sorguilloy cola de
zorra.

Maiz criollo azul,
blanco, amarillo,
maiz hibrido
como z-60, H-c8§,
H-48, gladiador,

faisan, gavildn,
trébol, maiz
forrajero, frijol

amarillo, pinto y
negro, haba
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orejona, calabaza
de castilla e
italiana (de bola),
trigo, avena,
cebada, triticale,
amaranto,

alfalfa, papa,
tomate, jitomate,
fresa, zanahoria,

col, brocoli,

lechuga y
cilantro.

Sistemas de Tradicional y en Tradicional y Tradicional y Tradicional y
manejo algunos casos la  moderno moderno moderno

utilizacion de
medios modernos
como el uso de
maquinaria
agricola,
fertilizantes
guimicos y
herbicidas.

Fuente: Elaboracién propia en base a resultados.
En el cuadro anterior, el manejo de los sistemas agricolas se encuentra de una manera
correlacionada en los modelos modernos y tradicionales, ya que para los cuatro

agroecosistemas se identificaron practicas que conllevan al manejo y funcionamiento de

los ecosistemas mediante mecanismos para conllevar la agricultura.
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CONCLUSIONES

Una vez concluida la exposicion de los resultados del presente trabajo, llegamos a
conclusiones que nos permitiran hacer propuestas para posteriores trabajos de

investigacion, principalmente en el area académica.

Al principio del trabajo, se considero la posibilidad de abordar el estudio del ejido
de San Luis, Huamantla, con la perspectiva de territorio biocultural sin la presencia actual
de grupos indigenas; pero si con elementos que nos permitieran una interpretacion
teodrica de la realidad del entorno. En ese sentido, abordamos el estudio del territorio
biocultural del ejido de Huamantla, identificando vestigios de etnias Otomies
principalmente de San Juan Ixtenco. Podemos inferir que los agricultores de hoy en dia,
aun continlan preservando y practicando sus conocimientos, saberes, costumbres y
tradiciones que, de una u otra manera, les han resultado acertadas para mantener su

relacion con la parcela y el entorno.

Uno de los objetivos centrales en esta investigacion, fue el identificar los
principales agroecosistemas en el ejido de San Luis Huamantla, como territorio biocultural
de la regidn oriente del estado de Tlaxcala. El trabajo dio como resultado la identificacion
de cuatro agroecosistemas: “La Montafia”, “La Loma”, “La Cafada” y “La Planicie”;
mismos que se sometieron a estudio y andlisis para definir las caracteristicas de cada

uno de ellos.

El ejido de San Luis Huamantla, se caracteriza por su heterogeneidad en cuanto a
su biodiversidad, es decir, los transectos permitieron una interpretacion en cuanto a la
diferencia altitudinal, que sin lugar a duda, es un indicador determinante del territorio. En
esa dinamica, encontramos también la presencia de dos sistemas agricolas: el tradicional
y el moderno, que (en nuestra opinién) es resultado de una simbiosis de variables
biolégicas, tecnoldgicas, fisicas y culturales que configuran un territorio biocultural diverso

y con un abanico de oportunidades para los agricultores.

En ese sentido, la agricultura tradicional que se practica ahi, ya desde hace

muchos afos, ha sido determinante en el desarrollo regional de Huamantla y fue la base
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para detonar en una agricultura moderna que genera incrementos en los niveles
tecnoldgicos de la produccion agricola. Por lo tanto, la agricultura moderna que se
practica en los agroecosistemas: “La Planicie”, y “La Loma”, y “La cafiada” (este ultimo
dependiendo de factores climatoldgicos) se han caracterizado por extensiones de terreno
mayores de tres hectareas. Comparten cierta similitud en cuanto a su manejo tecnoldgico,
porque emplean semilla mejorada genéticamente, maquinaria agricola de precision,
cosechadoras (combinadas), fertilizantes, pesticidas, asistencia técnica, y sobre todo
mayor capacidad para la inversion agricola. El producto de estos agroecosistemas es

destinado al mercado regional.

Sin embargo, en el agroecosistema de “La Montafia”, las condiciones son distintas
a las tres anteriores, ya que ésta es considerada como de subsistencia, debido a su bajo
nivel tecnologico y la cantidad de insumos (uso de semilla criolla) se reduce
considerablemente en cada una de sus parcelas. Cabe destacar que algunos agricultores
de los agroecosistemas ubicados en “La Planicie”, “La Cafada” y “La Loma”, también
siembran algunas parcelas con maices criollos, que utilizan para el autoconsumo de la
familia durante todo el afo, y el resto lo comercializan con vecinos o en los tianguis

regionales.

Durante el trabajo de campo se identificaron las variables tecnolégicas, culturales
y ambientales que hicieron posible caracterizar los agroecosistemas, lo que refleja la

diversidad en todos sus 6rdenes. Las variables de referencia fueron las siguientes;

a) la concepcion ideolégica de la agricultura: esta variable permitié comprender la
manera en que los agricultores mantienen una estrecha relacion con sus parcelas.
Enfatizando la ritualidad que hacen en cada una de las etapas del proceso productivo, es
decir, desde la forma en que eligen su semilla hasta la conservacion de la misma cuando
ha sido cosechada. En ese sentido, los agricultores dedican el tiempo suficiente para la
realizacion de sus actividades agricolas, (apegados a sus costumbres y saberes

generacionales)

b) Otra variable de importancia fue el nivel tecnolégico del agroecosistema, dicha

variable se encuentra estrechamente relacionada con la cantidad y calidad de los
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insumos utilizados (dosis de fertilizacion), el uso de maquinaria agricola especializada
sobre todo para la siembra y la cosecha, el uso de semilla mejorada genéticamente

(certificada) y la inversion para su desarrollo.

c) Con relacion al proceso de comunalidad, es importante destacar que este
concepto, no es una cualidad exclusiva de los pueblos indigenas; por lo que se encuentra
presente en numerosas comunidades rurales de nuestro pais. De manera particular, el
proceso de comunalidad que se percibi6 en el ejido de San Luis Huamantla esta basado
en la reciprocidad y la participacion; en cargos, asambleas, trabajos colectivos,
festividades y la forma en que poseen y comparten su territorio biocultural. La
comunalidad como forma de organizacién social involucra conocimientos, experiencias,

habilidades, valores, tradicion, cultura e identidad de agricultores del territorio ejidal.

d) Sin lugar a duda, la evolucion de la agrobiodiversidad en cada uno de los cuatro
agroecosistemas identificados en el ejido de San Luis Huamantla depende de muchos
factores; por un lado, de las politicas publicas y también de las dinamicas que impone el
mercado. Para satisfacer las necesidades alimenticias, los agricultores definen
estrategias conservacionistas de la biodiversidad; y como ejemplo de ello, describimos la
gue se identificaron: diversidad de cultivos, conservacion de estructura y formas de las
parcelas, asociacion e imbricacion de cultivos, empleo de criterios de sostenibilidad en la
preservacion de especies frutales, forestales, agaves, nopales, medicinales y silvestres
dentro o fuera de la parcela. Estas estrategias propician la creacién de experiencias,
conocimientos y llevan a la consolidacién de lazos sociales entre familias, amigos,

vecinos y conocidos.

Es oportuno traer a la discusion y el analisis, el tema de la modernizacion de la
agricultura, cuyo contenido se encuentra contextualizado en esta tesis; por lo que
aprovecho para disentir, acerca de los postulados que el gobierno siempre ha insistido
en cuanto a la modernizacion de la agricultura. Si bien es cierto, a partir de los afios
cincuenta, la agricultura evolucionaba al grado de asegurar que se acabaria el hambre
no solo en México, sino en otros paises del mundo. La Fundacion Rockefeller habia
creado un programa basado en un paquete tecnoldgico que aseguraba éxito en las
regiones donde se estableciera. El paquete tecnolégico comprendia: Semillas mejoradas
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genéticamente, fertilizantes quimicos, pesticidas, maquinaria agricola, sistemas de riego,
asistencia técnica y créditos. Obviamente, habia regiones agricolas que cumplian las

exigencias del paquete.

En nuestro pais, se fundé el Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo
(CIMMYT), para investigar maices y trigos de alto rendimiento en condiciones controladas
(Centros de Investigacion Agricola), para luego liberarlas a los agricultores. Sin embargo,
el CIMMYT se dedicé a extraer germoplasma de las regiones maiceras de nuestro pais
para la obtencion de hibridos y, sobre todo, a responder mas a interés capitalistas que a

apoyar a los campesinos y agricultores de las zonas maiceras.

Con estas acciones, no se concretaron los objetivos del gobierno: modernizar la
agricultura mexicana. Hoy en dia, tal parece que se ha modernizado al agricultor, pero
no al campo. Ante esto, se percibe la siguiente problemética: La descapitalizacion de los
agricultores para hacer frente a los procesos productivos, los hace emplear estrategias
para subsistir a los embates por las malas condiciones del campo mexicano. La ausencia
de politicas publicas al campo, limita el desarrollo de la agricultura, principalmente a la
de pequefia escala. La persistencia de hacer cambiar al pequefio productor en sus
conocimientos, practicas y usos tradicionales en lugar de trabajar con ellos de la manera

conjunta.

Finamente. Hoy en dia el tema de la sustentabilidad y el cuidado al medio ambiente
hace que viremos ver a la ciencia que cada vez logra mas avances, pero estos avances
deben ser en favor de la naturaleza se salvaguardar la tierra, por ello se cree necesario
gue junto con actores como; los politicos, institucionales, académicos, respondan mas a
las necesidades de los agricultores mirando de diferentes perspectivas para atenderlas,
acercando modelos que cada agricultor tome y aplique de acuerdo a lo que tiene, a sus

principios, valores y saberes. Sin agravar la desigualdad social entre agricultores.
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ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA SOBRE: SIMBIOSIS DE LOS
MODELOS TRADICIONAL Y MODERNO EN LOS SISTEMAS
AGRICOLAS DEL ORIENTE DE TLAXCALA: MIRADAS DESDE LA
BIOCULTURALIDAD

DATOS DEL AGRICULTOR

NUmero de entrevista:

Fecha:

Lugar de entrevista:

Nombre del entrevistado:

Edad:

Sexo:

Ocupacion:

Origen de los padres de familia o de quien lo haya socializado en el trabajo campesino (detectar

trayectorias étnicas)
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GUION

1. Relacion con latierra

Tierras propias/arrendadas

Tipo de propiedad

Tamaifo de la tierra

Estructura de la tierra (concentradas, traspatio, dispersas, tramos pequefios,

terrenos planos, laderas)

Clasificacion emic del suelo y del clima

2. Materiales necesarios para la produccién

Maquinaria y equipo

Traccion animal

Herramientas

Fertilizantes (quimicos/organicos)

Herbicidas, plaguicidas, fungicidas

Sistema de riego

3. Especies cultivadas

Monocultivo/policultivo

Seleccion de cultivos segun suelos

Seleccion y clasificaciéon de semillas
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Especies en el traspatio

Especies en la milpa (bancales, arboles)

Especies silvestres aprovechables

4. Organizacion del trabajo

Ciclos productivos por cultivo

Disposicion de mano de obra (familiar, asalariada)

Cantidad de trabajo requerida por especie

Calendario de trabajo (indicadores de inicio y fin de actividades)

Division del trabajo (hombre/mujer; adultos/nifios)

5. Pisos ecologicos: Condiciones climaticas para la produccion

(manejo y clasificacion)

Inicio del ciclo agricola (marcadores en el calendario ritual)

Enfermedades de las plantas

Heladas (clasificacion y tipo de dafios)

Sequias (pedimentos religiosos para la buena cosecha)

Lluvias (clasificacion de nubes, viboras, granizo)

Exposicion a vientos

Otros conocimientos relacionados con el clima (rayos, arco iris, luna)

6. Produccion pecuaria
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Especies

Cantidades por especie

Destino de la especie (mercado, autoconsumo, animal de tiro)

Higiene y enfermedades

Infraestructura de alojamiento

Alimentacion

Manejo de excretas

7. Destino general de la produccion

Autoconsumo

Comercio local

Capital para producir

Canales de comercializacion

Técnicas de almacenamiento

Seleccion de semillas y pies de cria

Combate a gorgojos, roedores y otras plagas

Rendimiento de la produccién (niveles emic de medida)

8. Transmisidn, generacién y apropiacion de conocimientos

Obtencién de conocimientos de padres a hijos

- 158 -



Experiencias

Capacitacion permanente

Conocimiento no aprendido

Experiencias de capacitacion agricola

Relacion con agentes gubernamentales

9. Rituales para la produccién agricola

Calendarios rituales para inicio y fin de la produccion

Bendicion de la semilla

Actos religiosos para pedimentos para la cosecha

Guia con fases lunares

Guia con cabafuelas
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